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Avant-propos 

5ŜǇǳƛǎ ǎŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŘŞŎŜƳōǊŜ нлллΣ ƭŀ {ƻŎƛŞǘŞ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ 

du bassin versant de la Batiscan (SAMBBA) a pour objectif de mettre en valeur les 

ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ ǎƻƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭŜ vǳŞōŜŎ ǎΩŜǎǘ ŘƻǘŞ ŘŜ ǎŀ tƻƭƛǘƛǉǳŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ 

ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ Ŝƴ нллнΣ ƭŀ {!a..! fut ǊŜŎƻƴƴǳŜ ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ 

ƎŜǎǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇŀǊ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ de ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ .ŀǘƛǎŎŀƴΣ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ оо ǊƛǾƛŝǊŜǎ 

ǇǊƛƻǊƛǎŞŜǎ Ł ƭΩŞǇƻǉǳŜΦ La SAMBBA est passée ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ǉƭǳǘƾǘ ǎŜŎǘƻǊielle 

à un mode de gestion visant à faire une plus grande place à la participation citoyenne et 

à concilier les différents usages, tout en considérant le bassin comme un tout qui doit 

être préservé. 

En 2009, la SAMBBA ŀ Ǿǳ ǎƻƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǎΩagrandir suite au redéploiement 

ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇŀǊ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řŀƴǎ ǘƻǳǘ ƭŜ vǳŞōŜŎ ƳŞǊƛŘƛƻƴŀƭΦ tǳƛǎΣ 

ǎƻƴ ƳŀƴŘŀǘ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ tƭŀƴǎ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊǎ 

ŘŜ ƭΩŜŀǳ όt59ύ ŀ ŞǘŞ ŜƴŎƘŃǎǎŞ Řŀƴǎ ƭŀ [ƻƛ ŀŦŦirmant le caractère collectif des ressources 

en eau et visant à renforcer leur protection, au même titre que chacun des 40 

organismes de bassin versant (OBV) du Québec.  

Ainsi, la SAMBBA a maintenant pour objectif de favoriser une meilleure gestion de l'eau 

en appliquant le concept de gestion par bassin versant sur les bassins versants de tous 

ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎƛǘǳŞǎ Ł ƭΩest de la rivière Saint-aŀǳǊƛŎŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜƭǳƛ Řǳ ǊǳƛǎǎŜŀǳ bƻbert 

inclusivement. Cette zone inclut, entre autres, les bassins versants des rivières Batiscan 

et Champlain. [ΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ .ŀǘƛǎŎŀƴ-Champlain est 

illustrée à la Carte 1. La SAMBBA a également comme objectif d'harmoniser le 

développement des activités ayant une influence sur la qualité de l'eau de l'ensemble de 

ces bassins versants. Par la concertation de même que par ses actions, elle vise le 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ ǎƻƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ 

les secteurs d'activité humaine par la préservation et la mise en valeur des ressources 

ainsi que la restauration des écosystèmes.  

Pour y arriver, la SAMBBA a constitué deux Conseils de bassins qui assurent une 

représentation la plus large possible des différents intervenants du milieu et de leurs 

ƛƴǘŞǊşǘǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǘŀōƭŜs de concertation dont le principal mandat est de formuler les 

orientations stratégiques qui servent au développement des PDE. Ils servent également 

ŘΩƛƴǎǘŀƴŎŜ ŎƻƴǎǳƭǘŀǘƛǾŜ ǾŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŀǇǇǳƛ ŀǳ /ƻƴǎŜƛƭ ŘΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜΦ  

Le plan directeur de lΩŜŀǳ Ŝǎǘ ŘƛǾƛǎŞ Ŝƴ ǘǊƻƛǎ ǇŀǊǘƛŜǎΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜΣ ƴƻƳƳŞŜ tƻǊǘǊŀƛǘΣ 

décrit les aspects physiques, biologiques, hydrologiques et humains des bassins versants 
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ayant une superficie de moins de 30 km2 et situés entre la rivière Saint-Maurice 

(exclusivement) et le ruisseau Nobert (inclusivement). Les données provenant de 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƭƭƛƎŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ƭǳƳƛŝǊŜ les 

problèmes réels ou potentiels, les éléments perturbateurs et leurs effets ainsi que les 

relations entre les causes et les effets. Cette analyse est présentée dans le Diagnostic. La 

ǊŞǎǳƭǘŀƴǘŜ ŘŜ ŎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ ǳƴ tƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴΦ Lƭ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǎŜƭƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ 

enjeux, objectifs et orientations. Divers partenaires et intervenants y sont interpelés. 

/ΩŜǎǘ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ actions concertées et aux efforts communs que les ressources hydriques 

du territoire perdureront. 

 
/ŀǊǘŜ мΦ [ƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ .ŀǘƛǎŎŀƴ-Champlain.   
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TAC Transport adapté collectif 

UAF ¦ƴƛǘŞ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊ 

UGAF Unités de gestion des animaux à fourrure 

UQAM Université du Québec à Montréal 

UQTR Université du Québec à Trois-Rivières 

ZIP ½ƻƴŜǎ ŘΩLƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎ tǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ  



 

 
 
 
 

Portrait  
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1. Description des caractéristiques physiques du territoire et du milieu 

humain 

1.1. Superficie totale et superficie des différents bassins 

Les bassins versants de moins de 30 km2 couvrent une superficie de 128,6 km2 comprise 

entre les latitudes псȏ нмΩb et 46º опΩN Ŝǘ ƭŜǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ тнȏ моΩO Ŝǘ тнȏ ооΩO (Carte 

1.1). En tout, cette zone regroupe 12 bassins versants. Celui dit « anonyme » a été 

nommé ainsi ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ƭŀ SAMBBA, ŎŀǊ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎ ǉǳΩƛƭ 

inclut ƴΩŀǾŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƴƻm. Quatre petits bassins versants ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇǊƛǎ Ŝƴ 

considération dans certaines analyses, ŎŀǊ ƛƭǎ ƴŜ ŎƻƳǇǊŜƴƴŜƴǘ ŀǳŎǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ. 

Considérant ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ƘŀōƛǘŞǎΣ ƛƭǎ ƻƴǘ ǘƻǳǘ ŘŜ ƳşƳŜ ŞǘŞ ƴƻƳƳŞǎ : Complémentaires 1, 

2, 3 et 4. Le Tableau 1.1 présente chacun de ces bassins en fonction de la longueur de 

son réseau hydrographique et de sa superficie. Les 12 bassins sont ceinturés au nord par 

les bassins versants des rivières Champlain et BatiscanΣ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ǇŀǊ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ 

Saint-Maurice Ŝǘ Ł ƭΩŜǎǘΣ ǇŀǊ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ Sainte-Anne. À noter que les deux bassins 

situés Ł ƭΩŜǎǘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ bƻǊōŜǊǘ όōŀǎǎƛƴ DǊƛƳŀǊŘ Ŝǘ ōŀǎǎƛƴ [ŀŎƻǳǊǎƛŝǊŜύ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ 

analysés, car ils sont annexés au territoire de la CAPSA (Organisme de bassin versant : 

Rivières Sainte-Anne, Portneuf et secteur La Chevrotière). 

1.2. Organisation du territoire 

Les bassins versants de moins de 30 km2 sont entièrement situés dans la région 

administrative de la Mauricie (Carte 1.2). Leurs territoires chevauchent huit 

municipalités dont sept appartiennent à la aw/ ŘŜǎ /ƘŜƴŀǳȄΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ 

de Batiscan, Champlain, Sainte-Anne-de-la-Pérade, Sainte-Geneviève-de-Batiscan, Saint-

Luc-de-Vincennes, Saint-Maurice et Saint-Prosper (Tableau 1.2). Au total, 67,3 % de la 

superficie des bassins est incluse dans ces municipalités, ce qui représente 9,9 % du 

territoire de la MRC des Chenaux (ISQ, 2011). 

[ΩƻǳŜǎǘ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ол km2 se trouve dans la Ville de Trois-Rivières. 

Le territoire touche aux ǎƛȄ ŘƛǎǘǊƛŎǘǎ ǎƛǘǳŞǎ Ł ƭΩŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ Saint-Maurice : Saint-Louis-

de-France, Châteaudun, des Estacades, de la Madeleine, du Sanctuaire et Sainte-

Marthe-du-Cap (Carte 1.2). Près du tiers (32,7 %) de la superficie totale des bassins 

versants de moins de 30 km2 est dans la Ville de Trois-Rivières.  
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Tableau 1.1.  Importance des bassins versants de moins de 30 km2 (QC). 

Bassins 
Longueur des cours 

ŘΩŜŀǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎ1 (km) 
Superficie2 

(km2) 

% de la zone à 

ƭΩŞǘǳŘŜ3 

Du Sanctuaire 2,2 14,1 10,9 

Ruisseau Cormier 14,0 26,3 20,5 

Ruisseaux Toupin 3,6 8,8 6,8 

wǳƛǎǎŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ǊōǊŜ Ł ƭŀ /ǊƻƛȄ 4,7 8,3 6,5 

Ruisseau Dollard 0,9 2,6 2,1 

Ruisseau Hertel 3,1 9,3 7,3 

Ruisseau Pépin 9,6 16,7 13,0 

Ruisseaux Leblanc  2,3 7,0 5,5 

Ruisseaux la Grande Décharge  5,5 17,1 13,3 

Ruisseau des Pères 3,9 7,0 5,5 

Anonyme4 0,0 1,0 0,8 

Ruisseau Nobert 8,4 10,4 8,1 

Total 58,2 128,6 100,0 

Sources : MDDEP (2011); MRNF (2011). 
1 bΩinclut Ǉŀǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǉǳƛ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ǳƴ ƭŀŎΦ 
2 bΩƛƴŎƭǳǘ Ǉŀǎ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜǎ ǉǳŀǘǊŜ ōŀǎǎƛƴǎ ƴŜ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 
3 [Ŝǎ ǉǳŀǘǊŜ ōŀǎǎƛƴǎ ƴŜ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻƴǘ ǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ мΣн ƪƳ2 et ne sont 
Ǉŀǎ ƛƴŎƭǳǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

4 Le bassin AƴƻƴȅƳŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜau intermittents. 
 

 

 

 

Origine et signification  : RUISSEAU PÉPIN  

Ce petit cours d'eau traverse les 1 re et 2e concessions de la paroisse de la Visitation, comté de 

Champlain. Il se jette dans le fleuve Saint -Laurent. Ce ruisseau aurait reçu son nom d'un 

membre de la famille Pépin dont l'ancêtre, Guillaume Pépin, fit souche dans la région. 

Dans Histoire de la ville des Trois -Rivières et de ses environs  publiée en 1869, Benjamin 

Sulte écrit : « Guillaume Pépin, né vers 1607, est inscrit en qualité de syndic  des Trois-

Rivières en 1651, 1652 et 1655. Une petite rivière qui passait sur sa terre, à Champlain, a 

reçu son nom...». 

 
Source : Bouchard et al. , 1981 
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Carte 1.1. Réseau hydrographique des bassins versants de moins de 30 km2 (QC).  
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Tableau 1.2. Importance des territoires administratifs sur les bassins versants de moins de 30 km2 (QC). 

Territoires administratifs 
{ǳǇŜǊŦƛŎƛŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 
du bassin versant (km2) 

҈ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ 
bassin versant 

% du bassin versant 

MRC des Chenaux 86,6 9,9 67,3 

Batiscan 25,2 58,6 19,6 

Champlain 42,4 72,4 33,0 

Sainte-Anne-de-la-Pérade 5,0 4,5 3,9 

Sainte-Geneviève-de-Batiscan 5,0 5,1 3,9 

Saint-Luc-de-Vincennes 8,5 15,7 6,6 

Saint-Maurice 0,3 0,3 0,2 

Saint-Prospère 0,2 0,2 0,1 

Trois-Rivières 42,0 14,5 32,7 

*Les données de superficies des municipalités ne prennent pas en compte la portion du fleuve Saint-

Laurent. Sources: MDDEP (2011); MRNF (2011). 

 

1.3. Population 

!Ŧƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ǊŞŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ population du territoire selon les limites des bassins 

versants, les données du nombre total des logements privés1 Ŝǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎ 

dans chacune des municipalités (Statistique Canada, 2011a) ont été combinées aux 

données cartographiques du nombre de logements par bassin versant (MRNF, 2009; 

MAMROT, 2010; MDDEP, 2011). Selon cette estimation, la population des bassins 

versants de moins de 30 km2 était de 19 750 personnes en 2011 (Tableau 1.3), ce qui 

représentait environ 7,5 % de la population de la Mauricie (ISQ, 2011). À ƴƻǘŜǊ ǉǳΩƛƭ 

pourrait y avoir une légère différence dans ces statistiques, causée par les données 

cartographiques du nombre de logements qui datent de 2006. Ne prenant pas compte 

ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎΣ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ǎƛǘǳŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ 

bassins versants était estimée à 140 945 en 2011, soit une augmentation de 4,0 % par 

rapport à la population de 2006 (135 297) (Statistique Canada, 2011a).  

 

                                                      
1 Total des logements privés : un ensemble distinct de pièces d'habitation conçues ou transformées 
qu'occupent ou pourraient occuper une personne ou un groupe de personnes. De plus, un logement privé 
doit être doté d'une source de chauffage ou d'énergie et doit fournir un espace clos permettant de 
s'abriter des intempéries, comme en atteste la présence de murs d'enceinte et d'un toit ainsi que de 
portes et fenêtres offrant une protection contre le vent, la pluie et la neige. (Statistique Canada) 
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Carte 1.2. Localisation des bassins versants de moins de 30 km2 dans la région administrative de la Mauricie (QC). 
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Les municipalités de Saint-Maurice, Champlain et Saint-Luc-de-Vincennes sont celles 

dont la croissance démographique fut la plus élevée au cours de la période 2006-2011 

avec une augmentation respective de leur population de 17,2 %, 6,3 % et 6,9 %. 

  

Les principŀǳȄ ŦƻȅŜǊǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ǎŜ ǎƛǘǳŜnt à Trois-Rivières (districts de Châteaudun, 

de Sainte-Marthe-du-Cap et du Sanctuaire [Tableau 1.4]) où résident respectivement 

16,3 %, 27,1 % et 39,7 % de la population du bassin versant ainsi que le long de la route 

138 en bordure du fleuve Saint-Laurent (Carte 1.3). Selon ƭΩISQ, la perspective 

ŘŞƳƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ aw/ ŘŜǎ /ƘŜƴŀǳȄ όǾŀǊƛŀǘƛƻƴ 2006-2031) est 

estimée à 5,6 % et celle de Trois-Rivières, à 9,2 %.  

 
Tableau 1.3. Estimation de la population pour chacune des municipalités présentes 

sur les bassins versants de moins de 30 km2 (QC). 

Territoires administratifs 
tƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 
des bassins versants 

% des bassins 
versants 

MRC des Chenaux 2 486 12,5 

Batiscan 835 4,2 

Champlain 1 606 8,1 

Sainte-Anne-de-la-Pérade 45 0,2 

Sainte-Geneviève-de-Batiscan 0 0,0 

Saint-Luc-de-Vincennes 0 0,0 

Saint-Maurice 0 0,0 

Saint-Prospère 0 0,0 

Trois-Rivières 17 267 87,4 

Total 19 753 100,0 

Source : MAMROT (2010); MRNF (2009); Statistique Canada (2011a). 
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Tableau 1.4. Estimation de la population pour les districts de la ville de Trois-Rivières comprise  
dans les bassins versants de moins de 30 km2 (QC).   

Territoires administratifs 
tƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 

des bassins versants 
% des bassins 

versants 
Densité de population 
όƴō ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎκƪƳчύ 

Trois-Rivières 17 267 87,4 411,3 

District Sainte-Marthe-du-Cap 5 361 27,1 150,2 

District du Sanctuaire 7 835 39,7 2 311,2 

District de la Madeleine 331 1,7 344,5 

District des Estacades 212 1,1 1 931,4 

District de Châteaudun 3 223 16,3 1 918,4 

District de Saint-Louis-de-France 305 1,5 2 031,0 

Source : MAMROT (2010); MRNF (2009); Statistique Canada (2011a); Ville de Trois-Rivières (2013). 

1.3.1. Densité de population 

La densité2 de population de la zone des bassins de moins de 30 km2 est estimée à 

152,2 habitants/km2 (Tableau 1.5). Le bassin le plus densément peuplé est celui du 

Sanctuaire avec 1 110,6 habitants/km2, suivi du bassin du ruisseau Leblanc, avec une 

densité de 114,9 habitants/km2. Les bassins sans cours dΩŜŀǳ, Complémentaires 1, 2 et 

3, sont également densément peuplés (Tableau 1.5). Comme le démontre la Carte 1.3, 

les densités de population les plus élevées se retrouvent à Trois-Rivières dans les 

districts de Châteaudun, des Estacades, Saint-Louis-de-France et du Sanctuaire (Tableau 

1.5) ainsi que le long des axes routiers. 

 

                                                      
2 La densité de population inclut les quatre ōŀǎǎƛƴǎ ǎŀƴǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ, soit Complémentaires 1, 2, 3 et 4. 

Origine et signification  : RUISSEAU ARBRE -À-LA -CROIX  

Sans doute parce qu'il constituait la limite sud -ouest du fief concédé à Jacques Hertel en 

1644, le ruisseau de l'Arbre à la Croix laissa son nom à la nouvelle seigneurie. Cette 

appellation inusitée et a ncienne, certainement d'origine populaire, paraît fondée dans la 

légende. C'est ce que nous laisse entendre l'abbé Prosper Cloutier qui, dans son  Histoire de 

la paroisse de Champlain, rapporte en 1915 que « Non loin du ruisseau de l'Arbre -à-la-

Croix, sur u n monticule, on voit encore une croix entourée de trois, mais endeuillés de blanc 

et de noir. Une des formes de la tradition raconte que, dans l'âge héroïque, une mère aurait 

tué, à cet endroit, un chef sauvage qui avait massacré ses trois filles. D'âge en  âge, on a 

relevé la croix et les, mais et d'âge en âge, on a raconté cette histoire. ».  
 

Source : Commission de toponymie du Québec, 2014  
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Carte 1.3. Distribution de la population sur le territoire des bassins versants de moins de 30 km2 (QC).  
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Tableau 1.5. Estimation de la densité de population pour chacun des bassins versants de moins de 
30 km2 (QC) Ŝǘ ŘŜǎ ǉǳŀǘǊŜ ōŀǎǎƛƴǎ ǎŀƴǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όComplémentaires 1, 2, 3 et 4). 

Bassins versants Population 
Densité de population (nb 
ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎκƪƳчύ 

Du Sanctuaire 15 616 1 110,6 

Ruisseau Cormier 1 204 45,8 

Ruisseau Toupin 621 71,0 

wǳƛǎǎŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ǊōǊŜ-à-la-Croix 41 4,9 

Ruisseau Dollard 58 22,1 

Ruisseau Hertel 205 22,0 

Ruisseau Pépin 50 3,0 

Ruisseau Leblanc 808 114,9 

Ruisseau la Grande Décharge 851 49,9 

Ruisseaux des Pères 2 0,3 

Anonyme 8 8,3 

Ruisseau Nobert 39 3,7 

Complémentaire 1 99 616,0 

Complémentaire 2 23 463,8 

Complémentaire 3 128 283,5 

Complémentaire 4 2 3,4 

Total 19 625 152,2 

Source : MAMROT (2010); MRNF (2009); Statistique Canada (2011a). 

 

1.3.2. Population riveraine 

¦ƴŜ ȊƻƴŜ ǘŀƳǇƻƴ ŘŜ млл ƳŝǘǊŜǎ ŀ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ƭŀŎǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ 

raison de la pertinence de cette variable sur la concentration de phosphore. Ce sont les 

habitations situées dans le premier 100 mètres des rives qui ont le potentƛŜƭ ŘΩŀǾƻƛǊ ƭŜ 

Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ. Sur les bassins de 

moins de 30 km2, 1 пмм ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞǎ Ł Ƴƻƛƴǎ ŘŜ млл ƳŝǘǊŜǎ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

ƻǳ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳΣ ŎŜ ǉǳƛ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ мпΣн % des logements du territoire (Tableau 1.6). 

Environ 45 % de ces logements se retrouvent dans le bassin du Sanctuaire. Dans les 

bassins ŘŜ ƭΩ!ǊōǊŜ-à-la-Croix et AnonymeΣ ŎΩŜǎǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ 85,7 % et 100 % des 
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ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ǎŜ ǎƛǘǳŜƴǘ Ł Ƴƻƛƴǎ ŘŜ млл ƳŝǘǊŜǎ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻǳ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ 

(Tableau 1.6). 

 

 
Tableau 1.6. Nombre de logements situés à moins de 100 Ƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻǳ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǊ 

chacun des bassins versants de moins de 30 km2(QC). 

Bassins 
Nombre de logements 

όŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳύ 
% du nombre de 

logements 

Du Sanctuaire 641 8,2 

Ruisseau Cormier 259 43,1 

Ruisseaux Toupin 114 36,4 

wǳƛǎǎŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ǊōǊŜ-à-la-Croix 18 85,7 

Ruisseau Dollard 22 73,3 

Ruisseau Hertel 57 53,8 

Ruisseau Pépin 9 34,6 

Ruisseaux Leblanc  96 23,0 

Ruisseaux la Grande Décharge  142 30,8 

Ruisseau des Pères 0 0,0 

Anonyme 4 100,0 

Ruisseau Nobert 11 57,9 

Complémentaire 1 21 41,2 

Complémentaire 2 8 66,7 

Complémentaire 3 9 13,6 

Complémentaire 4 0 0,0 

Total 1 411 14,2 

Source : MAMROT (2010); MRNF (2009). 
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1.4. Géologie 

[ΩƘȅŘǊƻƎŞƻƭƻƎƛŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ régionale est fortement influencée par la nature et 

ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ Řǳ socle rocheux. Les assises des bassins versants de moins de 30 km2 sont 

ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜǎ ŘΩǳƴ ŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƻǊŘƻǾƛŎƛŜƴƴŜ ŘΩŃƎŜ 

Paléozoïque (~444 à 488 Ma), caractéristiques de la plate-forme du Saint-Laurent, 

comme le grès argileux et le schiste (Landry, 2012). Celle-ci se divise en deux sous-

provinces soit les Basses-Terres du Saint-Laurent et Mingan-Anticosti. Les bassins 

versants de moins de 30 km2 se situent dans la sous-province des Basses-Terres du 

Saint-Laurent. Les roches sont composées de roches sédimentaires déposées en milieu 

marin (Leblanc et al., 2013). Les Basses-Terres du Saint-Laurent recouvrent la province 

de Grenville3 (~1,25 à 1,0 Ga) qui est une ceinture de roches métamorphiques (gneiss) 

contenant de grands massifs de roches intrusives (Bourque, 2004).  

Étant situées à la marge de la plate-forme du Saint-Laurent, les formations issues du 

ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ [ƻǊǊŀƛƴŜΣ Řǳ {ƘŀƭŜ ŘΩ¦ǘƛŎŀ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜǎ groupes de Trenton et Black-

River sont repliées et donc distribuées en bandes uniformes et parallèles au fleuve 

ǎΩŞǘŜƴŘŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŀǳ piémont des Laurentides (Carte 1.4). Afin de représenter la 

superposition des différentes formations ordoviciennes des bassins versants, le Tableau 

1.7 révèle leurs profondeurs et leurs compositions respectives selon deux forages 

ŘΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ƎŀȊƛŝǊŜ ǎƛǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ /ƘŀƳǇƭŀƛƴ όWǳƴŜȄΣ нлмнύΦ 

Selon le rapport ŘΩŞǘŀǇŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭΩ¦v¢w ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ƘȅŘǊogéologique du 

sud-ouest de la Mauricie (Leblanc et al., 2013), le groupe de Black River, riche en 

fossiles, est composé de calcaire plus ou moins gréseux déposé en milieu profond de 

ǘȅǇŜ ƭŀƎƻƴΦ /ΩŜǎǘ Ł ƭΩŞǇƻǉǳŜ ƻǴ ƭŀ ƳŜǊ ǊŜŎƻǳǾǊŀƛǘ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ Řǳ Saint-Laurent et le lac 

Champlain que les sédiments se sont déposés. Le groupe de Trenton se retrouve dans la 

partie centrale des Basses-Terres du Saint-Laurent et est composé de sédiments qui se 

sont déposés en eau moyennement profonde sur la plate-forme océanique. Le groupe 

ŘΩ¦ǘƛŎŀ ǎǳǊǇƭƻƳōŜ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ¢ǊŜƴǘƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳŘ ŘŜǎ .ŀǎǎŜǎ-Terres et renferme un shale, 

Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ŎŀƭŎŀǊŜǳȄΣ ǘȅǇƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇǊƻŦƻƴŘŜ et qui contient 

une quantité considérable de gaz naturel. Finalement, le groupe de Lorraine est 

composé de shale ƎǊƛǎ Ŝǘ ŘŜ ƎǊŝǎ ǉǳƛ ǎŜ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ŘŞǇƻǎŞǎ ǇǊŝǎ ŘΩǳƴ ƭƛǘǘƻǊŀƭ ƻǳ Řŀƴǎ ǳƴ 

milieu deltaïque (Leblanc et al., 2013). 

                                                      
3 ±ŜǊǎ мΣнр ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ ƭΩƻŎŞŀƴ ǎΩŜǎǘ ǊŜŦŜǊƳŞ, les sédiments ont été plissés et il y eut la formation 
ŘΩǳƴŜ chaîne de ƳƻƴǘŀƎƴŜǎΣ ƭΩhǊƻƎŞƴŝǎŜ DǊŜƴǾƛƭƭƛŜƴ ƻǳ [ŀǳǊŜƴǘƛŘŜǎ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ terminée il y a un milliard 
ŘΩŀƴƴŞŜǎ όHébert et Hébert, 1994). 
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Tableau 1.7. tǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ Ŝǘ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƻǊŘƻǾƛcienne pour les 
ŦƻǊŀƎŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ƎŀȊƛŝǊŜ ǎƛǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ /ƘŀƳǇƭŀƛƴ (QC).  

Formations 
ordoviciennes 

Composition 
A255 Junex Champlain 

No22007 (m) 
A251 Junex Champlain 

No12006 (m) 

Lorraine Grès, dolomie, calcaire 37,5 58 

Utica Shale 618 484 

Trenton Calcaire, shale et grès 757 636 

Black River Dolomie, calcaire et grès 799 714 

Grès Ordovicien Grès 907 800 

Beakmantown Dolomie 922 823 

Postdam Grès - 849 

Source : Junex (2012). 

 

1.5. Géomorphologie4 

Le territoire des bassins versants de moins de 30 km2 fut façonné par la dernière 

glaciation (Occhietti, 1977) qui eut lieu dans la période du Quaternaire5, plus 

précisément durant la période du Wisconsinien aussi appelé le dernier étage glaciaire 

(80 à 11,7 ka). Le Wisconsinien est subdivisé en trois phases, ǎƻƛǘ ƭΩƛƴŦŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ул Ł 

65 ka, le moyen de 65 à 23 ka et le supérieur de 23 à 11,7 ka. Pendant la première 

phase, le Canada a été recouvert par de graƴŘǎ ƛƴƭŀƴŘǎƛǎ Řƻƴǘ ƭΩLƴƭŀƴŘǎƛǎ ƭaurentidien 

ǎΩŞǘŜƴŘŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ [Ŝǎ ƎƭŀŎƛŜǊǎ ǎŜ ǊŜǘƛǊŝǊŜƴǘ Řǳ ǎǳŘ Řǳ Canada au 

cours du Wisconsinien moyen pour ensuite réavancer au Wisconsinien supérieur. Le 

dernier maximum glaciaire du Wisconsinien supérieur, caractérisé par un abaissement 

du niveau moyen global des océans et par un enfoncement important des continents  

ǎƻǳǎ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ŘŜ ƭŀ ƎƭŀŎŜΣ ǎΩŜǎǘ produit voilà 22 ka. 

                                                      
4  [ΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ cette section est tirée de Landry (2012) et Robitaille et Allard (2007). 

5 Le Quaternaire a commencé il y a 2,59 aŀΣ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜǊǎƛƻƴ Řǳ ŎƘŀƳǇ ƳŀƎƴŞǘƛǉǳŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜΦ Lƭ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ƭŜ 
Pléistocène (de 2,59 Ma jusqu'à 11,7 ƪŀύ Ŝǘ ƭΩIƻƭƻŎŝƴŜ όŘŜ ммΣт ƪŀ ƧǳǎǉǳΩŁ ƴƻǎ ƧƻǳǊǎύΦ Il est caractérisé par plusieurs 
phases froides et accompagné de croissances temporaires de glaciers de taille subcontinentale. Au cours des phases 
les plus froides, on estime que 30 % des surfaces continentales étaient englacées (~44,4 millions de km2), contre 10 % 
environ de nos jours (15 millions de km2) (Landry, 2012). 
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Carte 1.4. Géologie du territoire des bassins versants de moins de 30 km2 (QC).
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/ΩŜǎǘ ǾŜǊǎ ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ ²ƛǎŎƻƴǎƛƴƛŜƴ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ όму Ł мс ƪŀύ ǉǳŜ ǎΩŀƳƻǊœŀ ǳƴŜ ǇƘŀǎŜ ŘŜ 

ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řŀƴǎ ǘƻǳǘ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ bƻǊŘ ǉǳƛ provoqua la fonte de 

ƭΩLƴƭŀƴŘǎƛǎ laurentidien. Tout au long de son retrait, le niveau marin remontait de 

plusieurs mètres. Suite à la déglaciation rapide, la vallée du Saint-Laurent fut inondée 

par les eaux marines, la Mer de Champlain ǎΩŜǎǘ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘe dans la plaine et a envahi le 

ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ [Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ǎŀƭŞŜ ŘŜ ƭŀ aŜǊ ŘŜ /ƘŀƳǇƭŀƛƴ sont demeurées sur une 

période de près de 2 000 ans (Lamarche, 2005). Pendant le Dryas récent (12,8 à 12,2 ka), 

la fonte et le retrait du glacier furent suspendus par un nouvel épisode de froid. /ΩŜǎǘ Ł 

ce moment que fut mise en place la Moraine de Saint-Narcisse, sur des sédiments de la 

Mer de Champlain, grâce à une réavancée locale du mur de glace.  

 

1.6. Mode de dépôt 

Le Québec est riche en dépôts meubles en raison des évènements géologiques survenus 

depuis la dernière glaciation du Quaternaire. Certains dépôts ont été mis en place plus 

ǊŞŎŜƳƳŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘΩŀƎŜƴǘǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŜ ǾŜƴǘΣ ƭΩŜŀǳ 

et la gravité. Les changements climatiques des derniers millénaires ont aussi joué un 

rôle dans la transformation des caractéristiques de certains dépôts (Robitaille et Allard, 

2007). 

Lors dŜ ǎƻƴ ǊŜǘǊŀƛǘΣ ƭŜ ƎƭŀŎƛŜǊ ŀ ŘΩŀōƻǊŘ ƭŀƛǎǎŞ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ƎƭŀŎƛŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŦƭǳǾƛƻ-glaciaires 

(Godbout, 1967) plus au nord du territoire des bassins versants de moins 30 km². Par la 

suite, la présence de la ƳŜǊ ŀ ŜƴǘǊŀƞƴŞ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘioƴ ŘΩŀǊƎƛƭŜǎ (sédiments marins 

ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǎƛƭǘ ŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝǘ ƭΩŀǊƎƛƭŜ ǎƛƭǘŜǳǎŜύ. La déglaciation a également généré des lignes 

de confrontation entre la mer et le glacier. Sur ces zones de littoral, des alluvions 

fluvioglaciaires se sont accumulées pendant le redressement de la croûte terrestre, 

recouvrant en partie les alluvions marines. On retrouve de ces argiles marines non-

recouvertes à Saint-Luc-de-Vincennes et sur une grande partie du territoire de Saint-

Maurice. 

[ŀ ƳŀƧŜǳǊŜ ǇŀǊǘƛŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ŝǎǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǊŜŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘΩŀƭƭǳǾƛƻƴǎ récentes. Parmi les 

ŘŞǇƾǘǎ ǊŞŎŜƴǘǎΣ ƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ŘŜǎ ŀƭƭǳǾƛƻƴǎ ŦƭǳǾƛŀǘƛƭŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘƻǳǊōƛŝǊŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻǊƻǳǘŜ CŞƭƛȄ-Leclerc. Ces dépôts organiques 

qui recouvrent les argiles représentent des sols très mal drainés et impropres à 

ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭƻƴƴŜǳȄΣ ƭƻŀƳŜǳȄ Ŝǘ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ŦƻǊƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ 

agricoles de qualité notamment en raison de leur bonne capacité de drainage. 
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1.7. Pédologie 

Les principaux types de sol des bassins versants de moins de 30 km2 sont illustrés à la 

Carte 1.5 Ŝǘ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǉǳΩƛƭǎ ƻŎŎǳǇŜƴǘ Řŀƴǎ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ǎƻus-bassins est 

présentée dans le Tableau 1.8. La faible capacité de drainage des dépôts organiques 

rend ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ƛƳǇǊƻǇǊŜǎ Ł ƭΩŀƎǊƛculture. 

 
Tableau 1.86. Importance relative du type de sol pour chacun des sous-bassins du bassin versant de 

moins de 30 km² (QC). 

Sous-bassins 
Argileux 

(%) 
Loameux 

(%) 
Organique 

(%) 
Sableux 

(%) 

Du Sanctuaire 0,1 45,0 6,9 48,0 

Ruisseau Cormier 7,0 9,5 43,0 39,1 

Ruisseaux Toupin 0 73,6 7,6 18,9 

wǳƛǎǎŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ǊōǊŜ Ł ƭŀ /ǊƻƛȄ 0 21,0 32,2 46,6 

Ruisseau Dollard 0 61,6 5,9 21,4 

Ruisseau Hertel 2,0 37,3 27,5 30,8 

Ruisseau Pépin 0 19,8 37,5 42,4 

Ruisseaux Leblanc 0 100,0 0 0 

Ruisseaux la Grande Décharge 0 74,4 4,1 18,1 

Ruisseau des Pères 1,0 62,3 20,0 16,8 

Anonyme 0 100,0 0 0 

Complémentaire 1 0 11,4 0 0 

Complémentaire 2 0 0 0 0 

Complémentaire 3 0 84,7 0 0 

Complémentaire 4 0 100,0 0 0 

Total 3,6 42,0 24,0 29,0 

Source : IRDA (2004). 

 

                                                      
6 Les résultats de ce tableau comprennent une valeur autre que les quatre types de sol mentionnés qui 
représente 1,43 % du pourcentage total. 
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Carte 1.5. Pédologie du territoire des bassins versants de moins de 30 km2 (QC).
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1.8. Topographie7 

Étant situés dans les Basses-Terres du Saint-Laurent, les bassins versants de moins de 

30 km² présentent un relief peu prononcé. Le point le plus élevé du territoire se situe 

dans le nord-ouest du bassin du Sanctuaire à une altitude de 52 m, alors que la 

ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ŀƭǘƛǘǳŘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ exutoires est de 5,91 m. À noter que 

ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ŜȄǳǘƻƛǊŜǎ ǾŀǊƛŜ ŜƴǘǊŜ о Ŝǘ мл ƳŝǘǊŜs et que la partie est du bassin est 

légèrement plus élevée que les parties centre et ouest. La plaineΣ ŘΩǳƴŜ ŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ǎŜ 

situant entre 20 et 52 mètres, recouvre presque la moitié dŜ ƭŀ ȊƻƴŜ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ (48,1 %). 

Une terrasse inférieure ŘΩǳƴŜ ŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ŘŜ л à 20 mètres est localisée en aval de la zone 

Ŝǘ ŎƻǳǾǊŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ƳƻƛǘƛŞ Řǳ territoire à 51,9 % (Carte 1.6). 

1.9. Climat et changements climatiques 

Les changements climatiques sont, ŘŜǇǳƛǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎΣ ǳƴ ǎǳƧŜǘ ŘΩŀŎǘǳŀƭƛǘŞ ǎŀƴǎ 

cesse en évolution. Plusieurs débats ont ressorti de cette problématique mondiale et de 

nombreux gouvernements en ont fait un sujet ŘΩŞǘǳŘŜΣ ŎƻƴǎŎƛŜƴǘǎ Řǳ ǇǊƻōƭŝƳŜ ǉǳŜ 

ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜǊ ŎŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ. /ΩŜǎǘ Ŝƴ 

мфуу ǉǳŜ ƭŜ DǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ Ŏƭƛmat (GIEC)8 fut 

créé. Le GIEC est une organisation intergouvernementale ouverte à tous les pays 

ƳŜƳōǊŜǎ ŘŜ ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜǎ bŀǘƛƻƴǎ ¦ƴƛŜǎ όhb¦ύ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ 

météorologique mondiale (OMM) (IPCC, 2012). 

Un rapport9 sur les changements climatiques a été publié par le GIEC en 2008. Quelques 

faits saisissants ressortent de ce rapport dont voici un extrait : «onze des douze 

dernières années (1995ς2006) figurent parmi les douze années les plus chaudes depuis 

1850, date à laquelle ont débuté les relevés instrumentaux de la température à la 

surface du globe, ώΧϐ 5Ŝ ƳşƳŜΣ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇŜǊǘǳǊōŞǎ ǇŀǊ 

ƭΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŞŎƻŎƛǘŞ ŘŜǎ ŎǊǳŜǎ ŘŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ Řŀƴǎ ŘŜ 

ƴƻƳōǊŜǳȄ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀƭƛƳŜƴǘŞǎ ǇŀǊ ƭŀ fonte des glaciers et de la neige ainsi que par la 

ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘǳŜ ŀǳ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ 

des lacs et des rivières.»  

                                                      
7 LƴŎƭǳǎ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǎŀƴǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Complémentaire 1, 2, 3 et 4 

8 [Ŝ DǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴǘŜǊƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘŀƭ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ όDL9/ύ ŀ ŞǘŞ Şǘŀōƭƛ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜƳŜƴǘ ǇŀǊ 
ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ƳƻƴŘƛŀƭŜ όhaaύ Ŝǘ ƭŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜǎ bŀǘƛƻƴǎ ¦ƴƛŜǎ ǇƻǳǊ 
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όtb¦9ύΦ 

9 GIEC, 2007 : Bilan 2007 des changements climatiques : rapport de synthèse 
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Carte 1.6. Topographie du territoire des bassins versants de moins de 30 km2 (QC).  
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Bien que ces changements climatiques soient reconnus au niveau planétaire, il est 

important de les analyser plus localement afin de mieux cerner le portrait climatique 

régional et ŘΩainsi aider la population à affronter les changements climatiques qui 

ǎΩŀƳǇƭƛŦƛŜƴǘ. Plusieurs évènements météorologiques majeurs sont survenus au Québec 

au courant des dernières années, ce qui démontre la grande vulnérabilité de la société 

face aux aléas du climat. [ΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ Řǳ {ŀƎǳŜƴŀȅ Ŝƴ ƧǳƛƭƭŜǘ мффс ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭŀ Ŏrise du 

verglas en janvier 1998 sont des évènements qui témoignent de cette nouvelle réalité. 

/ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ƻǇǘƛǉǳŜ ǉǳΩŜǎǘ ƴŞŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǉǳŞōŞŎƻƛǎŜ Ŝǘ ŎŀƴŀŘƛŜƴƴŜ hǳǊŀƴƻǎ10 

en 2001. [Ŝ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ ŎŀƴŀŘƛŜƴ ǎΩŜǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŜƴŎƘŞ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ Ŝǘ ŀ produit 

un rapport11 en 2007 qui rend compte des progrès accomplis au cours des dix dernières 

ŀƴƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ Řǳ /ŀƴŀŘŀ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ. Le 

chapitre 5 de ce document porte plus particulièrement sur le Québec. 

1.9.1. Le climat actuel 

Des ouvrages généraux12 ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ 

publiés par Ouranos en 2004 et en 2010. Ces ouvrages permettent entre autres de 

répondre à la question suivante : y a-t-il un réchauffement significatif au Québec depuis 

le dernier siècle? Selon ces rapports, on observe pour le Québec un réchauffement du 

ŘŞōǳǘ Řǳ нлŜ ǎƛŝŎƭŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ мфпл, ǎǳƛǾƛ ŘΩǳƴ ƭŞƎŜǊ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ 

ƧǳǎǉǳΩŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ мфтл. À compter de cette date, les températures 

augmentŜƴǘ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŀǎǎŜȊ ǇǊƻƴƻƴŎŞŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ. /ΩŜǎǘ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ 

dernières décennies (1960-2005) que le climat québécois change de manière 

significative. Les températures moyennes dans le sud du Québec ont augmenté de 0,2 à 

0,4°C par décennie (Yagouti et al., 2008). Le réchauffement étant plus important pour 

les températures minimales (nocturnes) que maximales (diurnes) (Zhang et al., 2000; 

Vincent et Mekis, 2006; Yagouti et al., 2008), il ŜƴǘǊŀƞƴŜ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎŀǊǘ ŘƛǳǊƴŜ 

de la température (EDT). [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ est plus importante durant 

la nuit que le jour. Eƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ƭŜ vǳŞōŜŎ ŘŜǾƛŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŦǊƻƛŘ. À noter que le 

réchauffement est plus marqué en saison hƛǾŜǊƴŀƭŜ ǉǳΩŜƴ ǎŀƛǎƻƴ ŜǎǘƛǾŀƭŜ. 5ΩŀǇǊŝǎ 

Yagouti et ses collaborateurs (2008), la hausse des températures se manifeste aussi par 

                                                      
10 hǳǊŀƴƻǎ Ŝǎǘ ǳƴ ŎƻƴǎƻǊǘƛǳƳ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ Ŝǘ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 
ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜ Řǳ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ Řǳ vǳŞōŜŎΣ ŘΩIȅŘǊƻ-Québec et du Service 
ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ /ŀƴŀŘŀ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ¦v!aΣ ŘŜ ƭΩLNRS et des universités Laval et McGill. 
11 Vivre avec les changements climatiques au Canada : édition 2007. Le chapitre 5 portant sur le Québec a 
été rédigé par Ouranos. 
12 {ΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ όhǳǊŀƴƻǎΣ нллпύ Ŝǘ {ŀǾƻƛǊ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳents 
climatiques, (Ouranos, 2010). 
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ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŜƎǊŞǎ-jours de croissance, par une saison de gel plus 

courte et par la diminution du nombre de degrés-jours de chauffage. 

En ce qui concerne les précipitations, une augmentation du nombre de jours avec des 

précipitations ŘŜ ŦŀƛōƭŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ό±ƛƴŎŜƴǘ Ŝǘ aŜƪƛǎΣ нллсύ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ 

précipitations sous forme de neige dans le sud du Québec sont observées (Brown, 2010; 

Bates et al., 2008). En résumé, un adoucissement des hivers et des étés plus chauds et 

ƘǳƳƛŘŜǎ ŘŞŦƛƴƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǉǳŞōŞŎƻƛǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƴƻǎ ƧƻǳǊǎ. 

1.9.2. Le climat projeté 

La température moyenne annuelle du Québec a augmenté au cours des dernières 

ŘŞŎŜƴƴƛŜǎ Ŝǘ ŎƻƴǘƛƴǳŜǊŀ ŘΩŞǾƻƭǳŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊ. Certaines études prédisent de façon 

ƎŞƴŞǊŀƭŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ǎΩŞƭŝǾŜǊƻƴǘ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ǇǊƻƴƻƴŎŞŜ Ŝƴ ƘƛǾŜǊ ǉǳΩŜƴ 

ŞǘŞ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜ Ŝǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻns nordiques de 

ƭΩ!ƳŞǊƛǉǳŜ Řǳ bƻǊŘ ό/ƘǊƛǎǘŜƴǎŜƴ et al., 2007, Plummer et al., 2006). Les prévisions 

ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎǳŘ Řǳ vǳŞōŜŎ Ł ƭΩƘƻrizon 2050 

varient de 2,5 à 3,8°C tandis que la variation estivale passe de 1,9°C à 3,0°C. 

/ƻƴǎŞǉǳŜƳƳŜƴǘΣ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ǾƛŜƴŘǊŀ ƛƴŎƻƴǘŜǎǘŀōƭŜƳŜƴǘ 

modifier le régime hydrique. Une hausse des précipitations hivernales de 8,6 % à 18,1 % 

est également prévue pour cette période (Ouranos, 2010). Cette hausse des 

précipitations entrainera une diminution du couvert de neige puisque les précipitations 

liquides seront plus fréquentes en raison de lΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ 

(Christensen et al., 2007). 

Selon ces prédictions, ces changements perturberont le régime hydrique des rivières en 

ƛƴŦƭǳŜƴœŀƴǘ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Ŝǘ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ŎǊǳŜǎ. Les débits des rivières au Québec sont 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŞǎ ǇŀǊ ƭΩŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ Ŝŀǳ ƭƻǊǎ ŘŜ la fonte nivale, venant du 

stockage de la neige et de la glace hivernale. La diminution du couvert de neige et de 

glace est donc un aspect très important qui jouera assurément sur les régimes hydriques 

québécois. Les crues printanières seront devancées alors que les débits maximums lors 

de ces crues diminueront puisque le stockŀƎŜ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƴŜƛƎŜ Ŝǘ ŘŜ ƎƭŀŎŜ 

sera réduit. La réduction du cumul de neige est une variable très importante de 

ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ déterminera la variabilité hivernale au Québec ainsi que la distribution 

ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ όhǳǊŀƴƻǎ, 2010). 

5ΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊǘǎΣ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇǊŞǾǳǎ ǎŜǊƻƴǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞǎ ǇŀǊ ǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ 

des évènements extrêmes. Notamment, une augmentation de la fréquence des 

journées aux températures très élevées durant la saison estivale est prévue (Ouranos, 
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2010). Une ǇǊƻƭƻƴƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ǇǊƻǇƛŎŜ ŀǳȄ ƻǊŀƎŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜǎ 

évènements de pluies très intenses (Mailhot et al., нллтύ ǎƻƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ phénomènes 

prédits, et ce, malgré le fait que la moyenne des précipitations ne change pas durant la 

saison estivale. [Ŝǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜǎ ǎŜǊƻƴǘΣ ǉǳŀƴǘ Ł Ŝlles, plus rudes et plus 

longues. La sécheresse, les tempêtes, les vagues de froid et les canicules sont des 

conséquences qui affecteront la population, mais également les écosystèmes et les 

milieux naturels. 

1.10. Climat ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ 

Les bassins versants de moins de 30 ƪƳч ōŞƴŞŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩǳƴ ŎƭƛƳŀǘ ŘƻǳȄ Ŝǘ ƘǳƳƛŘŜ ǘȅǇƛǉǳŜ 

des Basses-Terres du Saint-Laurent (MDDEP, 2002). Le sous-climat y est défini comme 

étant subpolaire-modéré, assez humide et modérément continental (13°C), avec une 

ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜ ŘŜ ƭΩƻŎŞŀƴ Atlantique, où les vents amènent 50 % des 

précipitations annuelles (Litynski, 1982). 

Une analyse climatique a été effectuée sur le territoire à partir des stations 

météorologiques ŘΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ /ŀƴŀŘŀ, soit la station située à Saint-Narcisse 

(46º онΩ Ŝǘ тнȏ нсΩΣ ŀƭǘƛǘǳŘŜ пс m), la station située à Trois-Rivières (46º ноΩ Ŝǘ тнȏ отΩΣ 

altitude 54,9 m) et la station située à Sainte-Anne-de-la-Pérade (46º орΩ Ŝǘ тнȏ мпΩΣ 

altitude 16,0 m) durant la période 1975-2008. Les données ont été classifiées selon leur 

importance géographique par rapport aux bassins versants. Pour ce faire, la méthode 

des polygones de Thiessen a été employée. Les résultats démontrent que la station de 

Trois-Rivières dessert 29 % du territoire, la station de Sainte-Anne-de-la-Pérade, 26 %, 

alors que la station de Saint-Narcisse en dessert 45 %. La station de Shawinigan a été 

éliminée en raison du manque de données valides pour faire une analyse complète. 

Selon les données journalières compilées depuis 1975, la somme des précipitations 

totales annuelles qui tombent sur le bassin est en moyenne de 1 078 mm, ce qui est au-

dessus de la quantité de précipitations observées annuellement dans les Basses-Terres 

du Saint-Laurent (minimum : 989 mm, maximum : 998 mm) (MDDEP, 2002). De plus, on 

peut noter une augmentation des précipitations dans le temps. 
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Figure 1.1. Évolution des précipitations totales (mm)  

dans les bassins versants de moins de 30 km² (QC) pendant la période 1975-2008. 

 

Une analyse des précipitations totales pour chaque saison a ensuite été réalisée. Pour la 

saison estivale, une moyenne de 325 mm de pluie sont tombés sur le territoire pendant 

la période 1975-2008. La ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ est supérieure à la 

moyenne observée dans les Basses-Terres du Saint-Laurent (minimum : 284 mm, 

maximum : 287 mm) (MDDEP, 2002). La Figure 1.1 ŘŞƳƻƴǘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ 

précipitations estivales pour cette période. Une tendance à la stabilité est dominante 

contrairement à la tendance globale. 

 

 
Figure 1.2. Évolution des précipitations estivales (mm) 

dans les bassins versants de moins de 30km² (QC) pendant la période 1975-2008. 
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On note une faible augmentation dans le temps pour les précipitations totales 

printanières (Figure 1.3). Il tombe en moyenne 276 mm de pluie durant cette saison. 

 

 
Figure 1.3. Évolution des précipitations printanières (mm)  

dans les bassins versants de moins de 30km² (QC) pendant la période 1975-2008. 

 

Une augmentation plus marquée des précipitations dans le temps sŜ Ŧŀƛǘ ǎŜƴǘƛǊ Ł ƭΩƘƛǾŜǊ 

Ŝǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ όFigure 1.4 et Figure 1.5). La moyenne pour la saison 

hivernale est de 196 mm alors que la moyenne pour la saison automnale est de 

281 mm. On peut observer que la quantité de précipitations est plus élevée durant 

ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ Ŝǘ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ŘǳǊŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǎŀƛǎƻƴ ǉǳŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǎǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ 

flagrante. 

 

 
Figure 1.4. Évolution des précipitations totales hivernales (mm) dans les bassins versants 

de moins de 30km² (QC) pendant la période 1975-2008. 
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Figure 1.5. Évolution des précipitations totales automnales (mm) dans les bassins versants 

de moins de 30 km² (QC) pendant la période 1975-2008. 

 

La température annuelle moyenne est de 4,7ºC au courant de cette période. Les 

moyennes saisonnières sont représentées dans les Figure 1.6 à Figure 1.10. La 

température moyenne hivernale est de -9,0°C, la moyenne printanière est de 11,2°C, la 

moyenne estivale, de 17,2°C et la moyenne automnale, de -0,4°C. Toutes les saisons 

sont caractérisées par un réchauffement des températures durant la période 1975-

2008. Effectivement, lΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ annuelle des températures enregistrées 

depuis 1975 semble indiquer que le bassin versant subit un réchauffement de son climat 

(Figure 1.7). /Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǎΩƻōǎŜǊǾŜ ŘŜǇǳƛǎ Ǉƭǳǎ ŘŜ пл ŀƴǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎ 

méridional (Yagouti et al., 2008), 

 

 
Figure 1.6. Évolution des moyennes de températures annuelles (°C) 

dans les bassins versants de moins de 30km² (QC) pendant la période 1975-2008. 
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Figure 1.7. Évolution des moyennes de températures hivernales (°C) 

dans les bassins versants de moins de 30km² (QC) pendant la période 1975-2008. 
 

 

 

 
Figure 1.8. Évolution des moyennes de températures printanières (°C) 

dans les bassins versants de moins de 30km² (QC) pendant la période 1975-2008. 
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Figure 1.9. Évolution des moyennes de températures estivales (°C) 

dans les bassins versants de moins de 30km² (QC) pendant la période 1975-2008. 

 

 

 

 
Figure 1.10. Évolution des moyennes de températures automnales (°C) 

dans les bassins versants de moins de 30km² (QC) pendant la période 1975-2008. 
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Selon les ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ /ŀƴŀŘŀ ŦŀƛǘŜs sur les stations Saint-Narcisse, 

Sainte-Anne-de-la-Pérade et de Trois-wƛǾƛŝǊŜǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ол ŀƴǎ όмфтм-

2000), la saison de croissance compte en moyenne 1 798,5 degrés-jours de croissance13 

annuellement. Toujours selon Environnement Canada, il y aurait en moyenne 150,5 

degrés-jours de refrigération14 et 5 075,1 degrés-jours de chauffage15. 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ ǎƛǘŜ 

« Agrométéo  Québec, atlas agroclimatique du Québec 2012 », le nombre de jours de 

croissance16 du territoire à ƭΩŞǘǳŘŜ ŘǳǊŜ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŜƴǘǊŜ мфм Ŝǘ мфф ƧƻǳǊǎ. Le territoire 

se situe alors un peu au-dessous de la moyenne observée pour les Basses-Terres du 

Saint-Laurent (minimum : 199, maximum : 214 jours de croissance). (MDDEP, 2002).  

 

1.11. Hydrographie et hydrologie 

1.11.1. Réseau hydrographique 

Les bassins versants de moins de 30 km² prennent leur source majoritairement dans la 

ǇŀǊǘƛŜ ƴƻǊŘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜ ǎƻƭ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ. Il y a également 

ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇŜǘƛǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǊŜŎǘƛŦƛŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ. 

[Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǉǳƛ ǎŜ déversent dans le fleuve ǎƻƴǘΣ ŘΩƻǳŜǎǘ Ŝƴ ŜǎǘΣ ƭŜ 

ruisseau du Sanctuaire, le ruisseau Cormier, ƭŜ ǊǳƛǎǎŜŀǳ ¢ƻǳǇƛƴΣ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜŀǳ ŘΩ!ǊōǊŜ-à-la-

Croix, le ruisseau Dollard, le ruisseau Hertel, le ruisseau Pépin, le ruisseau Leblanc, le 

ruisseau La Grande Décharge, le ruisseau Des Pères et le ruisseau Nobert. Ces cours 

ŘΩŜŀǳ se caractérisent par leur forme rectiligne typique des milieux agricoles. 

Effectivement, de ƴƻƳōǊŜǳȄ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƻŘƛŦƛŞǎ dans ces milieux afin 

ŘΩaméliorer le drainage des terres.  

                                                      
13 Les degrés-jours pour une journée donnée représentent le nombre de degrés Celsius dont la 
température moyenne s'écarte, en plus ou en moins, d'une température de base donnée. Dans notre cas, 
les valeurs au-dessus de 5°C sont appelées degrés-jours de croissance, et sont utilisées en agriculture 
comme indice de croissance des cultures. 
14 On compte un degré-jour de réfrigération pour chaque degré dont la température moyenne 
quotidienne est supérieure à 18°C. Si la température est égale ou inférieure à 18°C, le nombre de degrés-
jours sera zéro. 
15 On compte un degré-jour de chauffage pour chaque degré dont la température moyenne quotidienne 
est inférieure à 18°C. Si la température est égale ou supérieure à 18°C, le nombre de degrés-jours sera 
zéro. 
16 {Ŝƭƻƴ ƭΩŀǘƭŀǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ vǳŞōŜŎ нлмнΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀƴŀƭȅǎŞŜǎ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ мфтф-
2008 (Agrométéo Québec, 2012). 
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1.11.2. Densité de drainage 

La longueur du réseau hydrographique du bassin versant totalise 58,2 ƪƳ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

permanents et 155,0 ƪƳ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩeau intermittents (Tableau 1.9). LŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

intermittents sont presque trois fois plus importants ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎ. En 

ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire 

ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ǳƴƛǘŞ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ, est de 1,7 km/km2.  

 
Tableau 1.9. [ƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎ Ŝǘ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎ ainsi que la densité de drainage de 

chacun des bassins versants17 de moins de 30 km² (QC). 

Bassins versants 
[ƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

permanents18 (km) 
/ƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎ 

(km) 
Densité de 
drainage19 

Du Sanctuaire 2,2 6,6 0,6 

Ruisseau Cormier 14,0 29,1 1,6 

Ruisseaux Toupin 3,6 13,0 1,9 

wǳƛǎǎŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ǊōǊŜ-à-la-Croix 4,7 4,3 1,1 

Ruisseau Dollard 0,9 3,2 1,6 

Ruisseau Hertel 3,1 9,5 1,4 

Ruisseau Pépin 9,6 23,2 2,0 

Ruisseaux Leblanc  2,3 8,8 1,6 

Ruisseaux la Grande Décharge  5,5 27,6 1,9 

Ruisseau Des Pères 3,9 11,8 2,2 

Anonyme20 0 3,5 3,6 

Ruisseau Nobert 8,4 14,5 2,2 

Total 58,2 155,0 1,7 

Source : MDDEP (2011)  

 

 

                                                      
17 Les bassins résiduels Complémentaires 1 à 4 ne sont pas présentés dans ce tableau, car ils ne possèdent 
Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 
18 bΩƛƴŎƭǳt Ǉŀǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǉǳƛ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ǳƴ ƭŀŎΦ 
19 ¢ƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎ Ŝǘ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎύ Ŝƴ ƪƳ ŘƛǾƛǎŞe par la superficie totale du bassin 
versant (km2). Les quatre bassins résiduels ǎŀƴǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ 
la superficie.    
20 Le bassin versant AƴƻƴȅƳŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎΦ 
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1.11.3. 5Şōƛǘ Ŝǘ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ 

Lƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǳŎǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ƘȅŘǊƻƳŞǘǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ 

versant de moins de 30 km² ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŜ ŘŞōƛǘ ƻǳ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ 

temps réel. Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Řes ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ŎǊǳŜǎ Ŝǘ ŘΩŞǘƛŀƎŜ.  

5ŜǇǳƛǎ нллфΣ ƭΩInstitut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA) 

a implanté deux stations hydrométriques dans la municipalité de Saint-Maurice 

(Michaud et al., 2012). Ces stations sont situées sur la rivière Brulée et sur la rivière 

Noire dans le bassin de la rivière Champlain. Les ƭŀƳŜǎ ŘΩŜŀǳ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜǎ Ł 

ces stations, c'est-à-ŘƛǊŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǎΩŞŎƻǳƭŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ, 

sont de 1,9 mm jr-1 pour la rivière Brulée et de 1,8 mm jr-1 pour la rivière Noire. Il est 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ƳǳƭǘƛǇƭƛŀƴǘ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ƭŀ 

superficie du bassin versant, le tout divisé par unité de temps. Considérant que les 

superficies des bassins versants échantillonnées par ces stations sont de 0,28 km2 pour 

la rivière Brulée et de 0,33 km2 pour ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ bƻƛǊŜΣ ƭŜ ŘŞōƛǘ ƳƻȅŜƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

serait respectivement de 0,006 m3/s et de 0,007 m3/s. En rapportant ces valeurs pour la 

superficie totale des bassins versants de moins de 30 km², le débit moyen se situerait 

entre 0,227 et 0,230 m3/s. Se référer au Tableau 1.10 pour les moyennes individuelles. 

1.11.4. Lacs 

Le territoire compte quelques lacs, situés principalement dans la partie ouest de la zone. 

Il y avait 28 lacs répertoriés par le MRNF en 2011. Les lacs représentent 0,22 % du 

territoire des bassins versants de moins de 30 km² et leur taille moyenne est de 

7 244 m2. À noter que la majorité des lacs se retrouvent sur le terrain de golf à Trois-

Rivières.  
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Tableau 1.10. Débits moyens estimés des bassins versants de moins de 30 km² (QC). 

Bassins versants Débits moyens (m³/s) entre : 

Du Sanctuaire 0,298 et 0,301 

Ruisseau Cormier 0,558 et 0,564 

Ruisseaux Toupin 0,186 et 0,188 

wǳƛǎǎŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ǊōǊŜ-à-la-Croix 0,177 et 0,179 

Ruisseau Dollard 0,056 

Ruisseau Hertel 0,198 et 0,200 

Ruisseau Pépin 0,354 et 0,358 

Ruisseaux Leblanc  0,149 et 0,151 

Ruisseaux la Grande Décharge  0,362 et 0,365 

Ruisseau Des Pères 0,149 et 0,151 

Anonyme21 0,020 et 0,021 

Ruisseau Nobert 0,220 et 0,222 

Moyenne 0,227 et 0,230 

Sources : MDDEP (2011); MRNF (2011). 

 

1.11.5. ½ƻƴŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ 

[Ŝǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ des bassins versants de moins de 30 km² ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŞǘŞ 

inventoriées. À noter que les propriétés des sols et leur stabilité (notamment les dépôts 

ŘΩŀǊƎƛƭŜύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ǇŜƴǘŜ Ŝǘ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜǎ ǘŀƭǳǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜƴǘ ƭŜǎ ǇƻǊǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 

ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎƻƭ. Enfin, les rives 

ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŞǊƻŘŞŜǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ. [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 

ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘΩǳƴ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎƻƭ ƻǳ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ǇŜǳǘ ǎŜ ŘŞǇƻǎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

zones de faibles débits.  

  

                                                      
21 [Ŝ ōŀǎǎƛƴ ŀƴƻƴȅƳŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎΦ 
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1.12. Zones de contraintes naturelles22 

1.12.1. Glissement de terrain 

Des zones à risque de glissement de terrain sont présentes dans la vallée du Saint-

Laurent Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄ apportés par la mer de Champlain à 

ƭΩŞǇƻǉǳŜ postglaciaire. La région est reconnue comme étant sujette aux glissements de 

terrain ǇǳƛǎǉǳΩƻƴ ȅ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŎƛŎŀǘǊƛŎŜǎ ǉǳƛ ǘŞƳƻƛƎƴŜƴǘ ŘŜ ŎŜǎ 

évènements, particulièrement sur le territoire de Champlain (Carte 1.7). Selon le plan 

ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ de la municipalité de Champlain (2009) Ŝǘ ƭŜ ǎŎƘŞƳŀ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ 

développement de la MRC Des Chenaux (2006), « 5Ŝǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ 

mouvement de sols peuvent être déclenchés par des phénomènes naturels ou humains 

comme des fortes pluies, des tremblements de terre ou des interventions humaines qui 

surchargent ou déstabilisent les talus. Un glissement de terrain affectant le talus et une 

bande de terrain au sommet du talus est qualifié de faiblement rétrogressif, tandis 

ǉǳΩǳƴ ƎƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŀŦŦŜŎǘŀƴǘ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǎƛǘǳŞ Ł ƭΩŀǊǊƛŝǊŜ Řǳ ǎƻƳƳŜǘ 

du talus est qualifié de fortement rétrogressif. Les glissements de terrain se produisent 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ƻǳ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻƴǘ ƎƻǊƎŞǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ 

ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ Řǳ ŘŞōƛǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ des talus. Les glissements 

faiblement rétrogressifs peuvent survenir fréquemment tandis que les glissements 

fortement rétrogressifs sont plus rares, mais aussi, beaucoup plus dévastateurs. Sur le 

territoire de la MRC des Chenaux, la portion de territoire la plus à risque relativement 

aux glissements de terrain identifiés en 1983 par le ministère des Ressources naturelles, 

couvre la majorité des terres agricoles et forestières adjacentes à la rivière Champlain 

ώΧϐ ». Étant donné que la rivière Champlain est au nord du territoire, on suppose que les 

bassins versants de moins de 30 km² seront plus touchés dans la partie nord du 

territoire.  

Toujours selon ces deux documents : « Lƭ Ŧŀǳǘ ŀǳǎǎƛ ǎƻǳƭƛƎƴŜǊ ǉǳŜΣ ƳşƳŜ ǎΩƛƭǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ 

cartographiés comme zone à risque de glissement de terrain, les talus de forte pente 

peuvent également être sujets à des décrochements. En effet, certaines interventions 

ŘŜ ƭΩƘƻƳƳŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ŘŞǎǘŀōƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǘŀƭǳǎ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ ŘŞǇƾǘǎ ƳŜǳōƭŜǎ Ŝǘ Řƻƴǘ ƭŀ ǇŜƴǘŜ 

excède 20 degrés, que ces talus soient situés ou ƴƻƴ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ. Plus 

spécifiquement, la surface du talus de la deuxième terrasse s'étire parallèlement au 

fleuve et divise le territoire de Champlain en deux terrasses. Cette surface offre, à 

certains endroits, des pentes fortes limitant les possibilités d'utilisation du sol. » 

                                                      
22 Voir Tableau 1.11 
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Les différentes municipalités du bassin versant considèrent maintenant les zones à 

ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ƎƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ Ǉƭŀƴ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ Ŝǘ ŘŜǇǳƛǎ ǇŜǳΣ ǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ 

cadre normatif élaboré par le Ministère de la Sécurité publique traite de chacune des 

classes de zones à risque, des normes de localisation et de diverses interventions 

pouvant être effectuées dans ces zones ou à proximité. 

1.12.2. Embâcles 

Une étude réalisée dans le bassin versant du ruisseau Cormier (SAMBBA, 2013) révèle 

ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŜƳōŃŎƭŜǎΣ ŎŀǳǎŞǎ principalement ǇŀǊ ƭΩŀŦŦŀƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩŀǊōǊŜǎ. La 

majorité des embâcles résultent Řǳ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ, Ƴŀƛǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘΩentre eux, 

situés en milieu agricole, ont été causés par le déboisement des rives du ruisseau en 

bordure des champs. [ΩŞǘǳŘŜ ŘŞƳƻƴǘǊŜ ǉǳΩil y a une moyenne de 4,1 embâcles par km. 

" ƴƻǘŜǊ ǉǳΩŁ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜǎ ŎǊǳŜǎ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜǎΣ ŘŜǎ ŜƳōŃŎƭŜǎ ŘŜ ƎƭŀŎŜ ǇŜǳǾŜƴǘ 

également se former.  

 

 

 
 

Image 1. 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩŜmbâcles localisés sur le ruisseau Cormier (QC) [SAMBBA, 2013]. 
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Carte 1.7. Localisation des zones de contraintes sur le territoire des bassins versants de moins de 30 km2 (QC).
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1.12.3. Inondation 

Étant donné que les bassins versants de moins de 30 km² baignent dans les eaux du 

fleuve Saint-Laurent, il est à prévoir que le territoire pourrait être inondé lors des 

débordements provoqués par des embâcles de glace et de frasil, par des crues 

printanières ou ƭƻǊǎ ŘΩŀǾŜǊǎŜǎ ǘǊŝǎ ǾƛƻƭŜƴǘŜǎ (Carte 1.7; Tableau 1.11). 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ 

ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ /ƘŀƳǇƭŀƛƴ (2009) : « Les parties de territoire ainsi 

submergées sont décrites comme étant la plaine inondable de grand courant lorsque la 

récurrence des crues est égale ou inférieure à 20 ans et de faible courant lorsque que la 

récurrence des crues se situe entre 20 et 100 ans. Ces deux catégories de zones 

ƛƴƻƴŘŀōƭŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩşǘǊŜ ƛƴƻƴŘŞ ŞǉǳƛǾŀƭŀƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł р % par 

année et à 1 % par année. » 

Voici un extrait du ǎŎƘŞƳŀ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ de la MRC des Chenaux (2006)Σ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ 

aux inondations : « Ainsi, à partir ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘǊƻƴœƻƴ 

Varennes-Grondines du fleuve Saint-[ŀǳǊŜƴǘΣ ƭŜ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀ ŦƻǳǊƴƛ 

les données permettant de déterminer les cotes des crues de récurrence 0-2 ans, 0-20 

ans et 20-100 ans.  

Les espaces pouvant être affectés par les inondations représentent un enjeu important, 

ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭǎ Ŝǘ ŘŜ ǾƛƭƭŞƎƛŀǘǳǊŜ 

recherchés pour leur qualité esthétique et leur caractère riverain. Conséquemment, les 

mŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ ǎΩŀǾŝǊŜƴǘ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜǎ. 

Ces mesures doivent à la fois éviter le développement de nouveaux espaces urbanisés 

et assurer la sécurité des biens et des personnes vivant dans les secteurs résidentiels 

existants. 

!Ŧƛƴ ŘΩŜƴŎŀŘǊŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ Ł ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴΣ ƭŜ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ ŀ ŀŘƻǇǘŞ 

une nouvelle politique de protection des rives, du littoral et des plaines inondables. 

Cette politique ǇǊŞǾƻƛǘ ƭŜǎ ƴƻǊƳŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ terrains ainsi 

ǉǳŜ ƭŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŘŞǊƻƎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭes zones à risque 

ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ. La municipalité devra intégrer ces mesures dans sa nouvelle 

réglementation. »   

  



PDE des bassins versants de moins de 30 km2 : Portrait 59 

Tableau 1.11. Zones de contraintes du portrait provincial en aménagement du territoire  
dans les bassins versants de moins de 30 km2 (QC) 

Sous-bassins23 
Sol de très faible  

perméabilité (km²) 
Zone inondable 

(km²) 

Du Sanctuaire 0 0 

Ruisseau Cormier 14,2 0 

Ruisseaux Toupin 0 0 

wǳƛǎǎŜŀǳ ŘŜ ƭΩ!ǊōǊŜ-à-la-Croix 5,2 0,1 

Ruisseau Dollard 0,3 0,3 

Ruisseau Hertel 3,6 0,2 

Ruisseau Pépin24 8,3 0,0003 

Ruisseaux Leblanc  0 0,04 

Ruisseaux la Grande Décharge  0,2 1,5 

Ruisseau Des Pères 1,4 0 

Anonyme 0 0 

Ruisseau Nobert 4,3 0 

Complémentaire 1 0 0,1 

Complémentaire 2 0 0,1 

Complémentaire 3 0 0,03 

Complémentaire 4 0 0 

Total 37,6 2,4 

Source : PPAT (2009) 

                                                      
23 Les données des sous-bassins présents hors du territoire de la MRC des Chenaux ne sont pas 
disponibles. 
24 tǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀǘƛƻƴ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴ ǎƛǘŜ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǊŞǎƛŘǳŜƭƭŜǎ Řŀƴǎ ŎŜ ōŀǎǎƛƴ ŘΩǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ de 
0,09 km². 
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1.13. Hydrologie des eaux souterraines 

La réserve globale en eau souterraine du Québec est estimée à près de 200 milliards de 

mètres cubes et le renouvellement annuel est évalué à 14 milliards de mètres cubes, ce 

qui représente environ 7 % de la réserve totale. Le prélèvement annuel global en 2 000 

ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ǎŜ ŎƘƛŦŦǊŀƛǘ Ł ǇǊŝǎ ŘŜ пон Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ ŎǳōŜǎ, ce qui 

correspond à 3 % du renouvellement annuel. Près de 90 % du territoire habité est 

ŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŞ ǇŀǊ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ, alimentant ainsi environ 20 % de la population 

(Leblanc et al., 2010). tƻǳǊǘŀƴǘΣ ƳŀƭƎǊŞ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜΣ ƭŜǎ 

ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎǳǊ ŎŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻƴǘ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘŜǎΦ /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ƻǇǘƛǉǳŜ ǉǳŜ ƭŜ a559t ŀ 

ŎǊŞŞ ƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜs sur les eaux souterraines afin de 

dresser des portraits régionaux et de favoriser une saine gestion des ressources sur le 

territoire québécois. 

[ΩƘȅŘrologie des eaux souterraines des bassins versants de moins de 30 km² ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 

encore très bien connue. Par contre, une étude hydrogéologique du sud-ouest de la 

Mauricie a été réalisée par ƭΩ¦v¢w ό[ŜōƭŀƴŎ et al., 2013) dans le cadre du programme 

ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ Řǳ a559tΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ¢Ǌƻƛǎ-

Rivières fut la seule ville du territoire à être incluse Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Řǳ ǎǳŘ-ouest 

ŘŜ ƭŀ aŀǳǊƛŎƛŜΦ 5Ωǳƴ ŀǳǘǊŜ ŎƾǘŞΣ ¢Ǌƻƛǎ-Rivières détient une grande proportion de la 

population du territoire (Section 1.3). wŀǇǇŜƭƻƴǎ ǉǳΩŜƭle couvre 33,7 % des bassins en 

superficie et 87,4 % de la population totale. 

Dans la ville de Trois-Rivières, les secteurs Saint-Louis-de-France (8GL), Cap-de-la-

Madeleine (8HL) et Sainte-Marthe-du-Cap exploitent un aquifère à nappe libre, soit le 

contexte hydrologique du paléodelta de la rivière Saint-Maurice qui est un aquifère 

ƎǊŀƴǳƭŀƛǊŜ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ όƎǊƻǳǇŜ уύΦ [Ŝ ƎǊƻǳǇŜ у όǇŀƭŞƻŘŜƭǘŀ Řǳ {ŀƛƴǘ-Maurice) 

Ŝǎǘ ǳƴ ŀǉǳƛŦŝǊŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴŜ ƴŀǇǇŜ ƭƛōǊŜ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ ǎŀōƭŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ нл ƳŝǘǊŜǎ 

ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǊŜǇƻǎŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩŀǊƎƛƭŜ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜΦ ζ Les aquifères composés de 

dépôts meubles localisés dans le paléodelta de la rivière St-Maurice et dans la vallée du 

piémont sont les plus productifs et les plus exploités. Ces aquifères alimentent en eau 

potable plus de la moitié de la population de la Mauricie. » (Leblanc et al., 2013). Les 

aquifères du groupe 8 sont alimentés uniquement ǇŀǊ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ, 

étant situés dans un milieu fortement urbanisé, sont conséquemment très vulnérables 

aux activités anthropiques de surface. En ce qui concerne la ville de Trois-Rivières, elle 

exploite 62 puits et 61 % de la population est desservie par des eaux souterraines. La 

ville prélève 11 M m3 d'eaux souterraines par année et les fluctuations annuelles de la 

ǇƛŞȊƻƳŞǘǊƛŜ ǎƻƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мΣр m. Un cycle de fluctuations de sept à huit ans 
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ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ н m est par contre observé. Les aquifères ne semblent pas être en condition 

de surexploitation. [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ de la population de Notre-Dame-du-Mont-Carmel est 

desservi par les eaux souterraines (Leblanc et al., 2013). Le sommaire des propriétés 

hydrauliques des aquifères est présenté au Tableau 1.12. 

 
Tableau 1.12. Sommaire des propriétés hydrauliques des aquifères présents  

dans les bassins versants résiduels de moins de 30 km². (adapté de Leblanc et al., 2013) 

Description 

de 

ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ 

Nappe Conductivité 

hydraulique 

K (m/s) 

Transmis- 

sivité 

T (m2/d)  

Épaisseur 

saturée 

b (m) 

Coefficient 

ŘΩŜƳƳŀƎŀǎƛƴŜƳŜƴǘ 

S (sans unité) 

Capacité 

spécifique 

Q/s (m3/d/m)  

8GL Libre 8E-05 49 15 1E-01 55 

8HL Libre 4E-04 353 8 1E-01 206 

 

 

[Ŝ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŀ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩ¦v¢w (Leblanc et 

al., 2013). Lŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ǇŀǊ ǳƴƛǘŞ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜs 

mailles de chaque bassin versant a été calculée pour la précipitation, le ruissellement, 

ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǊŜŎƘŀǊƎŜΣ ŘŜ Ŧŀœƻƴ Ł ƻōǘŜƴƛǊ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜŀǳ ŀƴƴǳŜƭ ŘŜ 

chacune des composantes du bilan hydrique. Voici un sommaire du bilan hydrique de 

Trois-Rivières. On peut voir dans le Tableau 1.13 ǉǳΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǊŜœǳŜǎ 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŜ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όнн %), ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩune partie retourne Ł ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǇŀǊ 

évapotranspiration (53 %) et ǉǳΩune partie recharge les aquifères (25 %). 
 

 

Tableau 1.13.Sommaire du bilan hydrique de Trois-wƛǾƛŝǊŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ 
hydrogéologique du sud-ouest de la Mauricie. (Leblanc et al., 2013) 

Bassin versant 

ou municipalité25 

Précipitations 

totales 

(m3/an) 

Ruissellement 

(m3/an) 

% Évapotranspiration 

(m3/an) 

% Recharge 

(m3/an) 

% 

Trois-Rivières 3E+08 7E+07 22 2E+08 53 9E+07 25 

 

  

                                                      
25 tƻǊǘƛƻƴ ƛƴŎƭǳǎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ 
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Finalement, voici les bilans des prélèvements et de la consommation ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǊŞǎŜŀǳ Ŝǘ 

hors réseau adaptés Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩ¦v¢w ό[ŜōƭŀƴŎ et al., 2013) (Tableau 1.14 et 

Tableau 1.15).  

 

Tableau 1.14. .ƛƭŀƴ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ǊŞǎŜŀǳ. (Leblanc et al., 2013) 

 Prélèvement (m3/an) Consommation (m3/an) en réseau 

Municipalité Eau 
souterraine 

Eau de 
surface 

Résidentielle Agricole Industrielle, commerciale 
et institutionnelle 

Trois-Rivières 11 316 377 12 590 540 11 249 756 127 651 12 529 510 

 

 
Tableau 1.15. .ƛƭŀƴ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ƘƻǊǎ ǊŞǎŜŀǳ. (Leblanc et al., 2013) 

 Prélèvement (m3/an) Consommation (m3/an) en réseau 

Municipalité Eau 
souterraine 

Eau de 
surface 

Résidentielle Agricole Industrielle, commerciale 
et institutionnelle 

Trois-Rivières 875 594 37 737 785 697 424 14 884 37 901 071 

 

 

1.13.1. Qualité des eaux souterraines 

[ΩŞǘǳŘŜ ƘȅŘǊƻƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭΩ¦v¢w Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ 

des connaissances sur les eaux souterraines du MDDEP permet de dresser un portrait 

partiel de la qualité des eaux souterraines sur le territoire des bassins versants de moins 

de 30 km2. Au total, 12 stations ont été échantillonnées sur le bassin versant. Elles 

étaient toutes situées dans la ville de Trois-Rivières. Mise à part la station 1 qui était 

située au nord-est du bassin versant du ruisseau Cormier, les 11 autres étaient dans le 

bassin versant du Sanctuaire (Carte 1.8). Seule la station 12 avait comme source un 

aquifère à nappe captive. Le type de station est inŎƻƴƴǳΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ ǎΩƛƭ ǎΩŀƎƛǎǎŀƛǘ 

ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘŜ ŎŀǇǘŀƎŜ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭǎ ou municipaux, de puits-citernes, de pointes 

filtrantes ou de résurgences captées. Les prélèvements ont eu lieu entre 2009 et 201226. 

[Ŝǎ ƴƻǊƳŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ǉǳŀƭƛŦƛŜǊ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ŦǳǊŜƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜŀǳ 

potable (Santé Canada, 2012). Il existe deux types de normes : les concentrations 

maximales acceptables (CMA) et les objectifs ŘΩƻǊŘǊŜ esthétique (OE). Les 

concentrations maximales acceptables sont des recommandations qui visent à éviter les 

risques pour la santé humaine. Les objectifs ŘΩƻǊŘǊŜ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ concernent plutôt les 

                                                      
26 Pour connaître la méthodologie complète concernant les prélèvements et les analyses physico-

ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ souterraine, veuillez consulter : Leblanc et al., 2013; rapport disponible à 

www.uqtr.ca/geographie/hydro 

http://www.uqtr.ca/geographie/hydro
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ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜǊ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ǇŀǊ ƭŜǎ 

consommateurs (p.ex. odeur, goût, couleur). Les résultats ici présentés concernent 14 

paramètres : 

¶ pH 

¶ Chlorure (Cl) 

¶ Sulfate (SO4) 

¶ Nitrites-Nitrates (NO2-NO3) 

¶ Fluor (F) 

¶ Fer (Fe) 

¶ Manganèse (Mn) 

¶ Plomb (Pb) 

¶ Sodium (Na) 

¶ Baryum (Ba) 

¶ Dureté 

¶ Matières dissoutes totales (MDT) 

¶ Sulfures 

¶ Bactériologique 

 

 

!ǳŎǳƴ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ ƴΩŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ф Ŝǘ мм όTableau 1.16). Pour 

neuf stations, le pH ne rencontrait paǎ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

ǇƻǘŀōƭŜΣ Ƴŀƛǎ ǇƻǳǊ ǎŜǇǘ ŘΩŜƴǘǊŜ elles, ce fut ƭŜ ǎŜǳƭ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŞΦ /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ƭŀ 

station à nappe captive (#12) que le plus de paramètres avaient des valeurs hors 

normes. Sept des 14 paramètres dépassaient les OE et pour le baryum, le CMA était 

atteintΦ tǊŜƴŘǊŜ ƴƻǘŜ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ Ǉŀǎ ŘŜ /a! ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘƭƻǊǳǊŜΣ ƭŜ ŦŜǊΣ ƭŜ ƳŀƴƎŀƴŝǎŜΣ ƭŜǎ 

matières totales dissoutes, le sodium et le pH. 
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Tableau 1.16. vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ол km2 : paramètres 
Řƻƴǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ƳŜǎǳǊŞŜ ŘŞǇŀǎǎŀƛǘ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŀǳ /ŀƴŀŘŀΦ 5ƻƴƴŞŜǎ 

tirées de Leblanc et al. (2013). 

Stations 

Type 

de 

nappe 

Paramètres mg/l (critère dépassé) 

Baryum Chlore Dureté Fer Manganèse 

Matières 

dissoutes 

totales 

Sodium pH 

1 Libre 0,097 79 84,0 0,03 0,035 209,9 30 
5,6 

(OE) 

2 Libre 0,016 13 50,2 0,01 0,078 (OE) 94,5 4,3 
6,3 

(OE) 

3 Libre 0,031 43 63,1 0,01 0,001 127,5 15 
6,4 

(OE) 

4 Libre 0,064 140 79,7 0,01 0,0087 325,5 81 
6,3 

(OE) 

5 Libre 0,02 50 43,1 0,01 0,0005 128,5 23 
6,3 

(OE) 

6 Libre 0,04 62 66,0 0,01 0,015 160,6 23 
6,2 

(OE) 

7 Libre 0,031 52 54,4 0,01 0,00061 169,0 29 
6,2 

(OE) 

8 Libre 0,095 
300 

(OE) 
67,6 0,07 0,098 524,4 (OE) 140 

6,0 

(OE) 

9 Libre 0,045 150  58,9 0,05 0,022  337,2 93 6,5 

10 Libre 0,043 130 57,3 0,01 0,00094 274,2 68 
6,3 

(OE) 

11 Libre 0,03 53 44,8 0,01 0,00082 161,4 31 6,6 

12 Captive 
2,1 

(CMA) 

430 

(OE) 

1 363,0
1 

3,1 

(OE) 
0,19 (OE) 

8 126,3 

(OE) 

230 

(OE) 
7,3 

wŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŀǳ /ŀƴŀŘŀ ό{ŀƴǘŞ /ŀƴŀŘŀΣ нлмнύ :  
- Ordre esthétique (OE) Υ ŎƘƭƻǊǳǊŜ όҖнрл mg/ l), fluorure (1,5 ƳƎκƭύΣ ŦŜǊ όҖлΣо mg/l), manganèse 
όҖлΣлр ƳƎκƭύΣ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ŘƛǎǎƻǳǘŜǎ ǘƻǘŀƭŜǎ όҖ 500 mg/l), pH (6,5-уΣрύΣ ǎƻŘƛǳƳ όҖнлл mg/l) 
- Concentrations maximales acceptables (CMA) : chlorure (n/d), fluorure (1,5 mg/l), fer (n/d), manganèse 
(n/d), matières dissoutes totales (n/d), pH (n/d), sodium (n/d) 
1 « .ƛŜƴ ǉǳŜ ƭŀ ŘǳǊŜǘŞ ǇǳƛǎǎŜ ŀǾƻƛǊ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘΩƻǊŘǊŜ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜΣ ǳƴŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ 
ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛŜΣ ƭŀ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ Řǳ ǇǳōƭƛŎ Ł ƭΩŞƎŀǊŘ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŜǘŞ ǇƻǳǾŀƴǘ ǾŀǊƛŜǊ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ 
conditions locales; le calcium et le magnésium, les principaux éléments responsables de la dureté, ne 
constituent pas une menace directe pour la santé publique. Des degrés de dureté variant de 80 à 100 
ƳƎκ[ όǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ /ŀ/hоύ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ǳƴ ŞǉǳƛƭƛōǊŜ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜƴǘŀǊǘǊŀƎŜΦ » 
(Santé Canada, 2012) 
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Carte 1.8. tŀǊŀƳŝǘǊŜόǎύ ŀǘǘŜƛƎƴŀƴǘ ǳƴ ƻǳ ŘŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Řǳ /ŀƴŀŘŀ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ  

sur les bassins versants de moins de 30 km2. Données tirées de Leblanc et al., 2013.
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1.14. Qualité des eaux de surface 

[ŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ōŀǎŞŜ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜǎ 

agents stressants, soit la contamination environnementale. Toutefois, ces informations 

ne permettent pas de tirer des conclusions quant à ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ, 

notamment ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ƻǳ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ƴƻƴ ƳŜǎǳǊŞǎ ƻǳ ǇǊŞǎŜƴǘǎ ǎǳǊ 

les oǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǾƛǾŀƴǘǎΦ [ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎǳǊ ƭŜs bassins versants résiduels 

de moins de 30 km2 est donc présentée ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǇƘȅǎƛŎƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ 

ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ƳŜǎǳǊŜƴǘ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜǎ 

communautés en place.  

1.14.1. Physicochimie 

1.14.1.1. Ruisseau Cormier 

5Ŝ ƳŀǊǎ Ł ŘŞŎŜƳōǊŜ нлмнΣ ƭŀ {!a..! ŀ ǇǊƻŎŞŘŞ Ł ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŜ 

bassin versant du ruisseau Cormier. Trois stations ont été sélectionnées (Carte 1.9). La 

station 1 était située au croisement de la route 138, soit à 225 Ƴ ŘŜ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜΦ [Ŝǎ 

stations 2 et 3 étaient situées au croisement du rang Saint-Malo, sur les branches Est et 

Ouest respectivement, soit à 2 970 m et 3 940 Ƴ ŘŜ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜΦ !Ŧƛƴ ŘŜ ŘǊŜǎǎŜǊ ǳƴ 

ǇƻǊǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Řǳ ƳƛƭƛŜǳΣ ƭŜǎ 

échantillons ont été pris lors des évènements suivant : crue printanière, étiage estival, 

ŦƻǊǘǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜǎ Ŝǘ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘΩŞǇŀƴŘŀƎŜ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎ ŘŜ ŦŜǊƳŜΦ tƻǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ 

ǎƛǘǳŞŜ Ł ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ό{ǘŀǘƛƻƴ мύΣ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊƛǎ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ 

ǇŀǊ ƳƻƛǎΦ [Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ǇŀǊ ƭŜ /ŜƴǘǊŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Ŝn analyses 

environnementales du Québec : azote ammoniacal, nitrites et nitrates, phosphore total 

persulfate, solides en suspension, coliformes fécaux. Pour les stations des branches Est 

et Ouest, la température a été enregistrée en continu de la fin du moiǎ ŘΩŀǾǊƛƭ Ł ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ 

Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƳŀǊǉǳŜ Ih.hΦ  

Un indice de qualité physicochimique et bactériologique (IQBP) a été calculé à partir des 

ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞǎΦ [ΩLv.t ǎŜǊǘ Ł ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ Ŝǎǘ ōŀǎŞ 

ǎǳǊ ŘŜǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘŜǳǊǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ tƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜ ŎŜǎ 

paramètres, la concentration mesurée est transformée en un sous-indice variant de 0 

(très mauvaise qualité) à 100 (bonne qualité) [Tableau 1.17]. L'IQBP d'un échantillon 

                                                      
27 [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řǳ ǊǳƛǎǎŜŀǳ /ƻǊƳƛŜǊ est tirée entièrement de SAMBBA, 2013. 
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donné correspond au sous-indice du paramètre présentant la valeur la plus faible 

(Hébert, 1996ύΦ [ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řǳ ǊǳƛǎǎŜŀǳ /ƻǊƳƛŜǊ ŀ ŞǘŞ ŀƴŀƭȅǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ cinq 

paramètres (azote ammoniacal, nitrites et nitrates, phosphore total persulfate, solides 

en suspension, coliformes fécaux). [ΩIQBP5 ƴΩa été calculé que pour la station située à 

ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ό{ǘŀǘƛƻƴ мύΣ ŎŀǊ ŎΩŜǎǘ ƭŀ ǎŜǳƭŜ ǉǳƛ ŦǶǘ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ 

période estivale (n=5). 

 
Tableau 1.17. /ƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƴŘƛŎŜ Lv.t et les paramètres échantillonnés 

 sur le ruisseau Cormier (QC). 

IQBP Cote de qualité 

Azote 

ammoniacal 

(mg/l) 

Nitrites-

nitrates 

(mg/l) 

Phosphore 

total 

(mg/l) 

Matière en 

suspension 

(mg/l) 

Coliformes 

fécaux 

(UFC/100ml) 

A 

(80-100) 

Bonne qualité 

permettant tous les 

usages 

ҖлΣно ҖлΣрл ҖлΣло Җс Җнлл 

B 

(60-79) 

Qualité satisfaisante 

permettant 

généralement la 

plupart des usages 

0,24 à 0,50 0,51 à 1,00 
0,031 à 

0,050 
7 à 13 200 à 1 000 

C 

(40-59) 

Qualité douteuse, 

certains usages 

ǊƛǎǉǳŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ 

compromis 

0,51 à 0,90 1,01 à 2,00 
0,051 à 

0,100 
14 à 24 

1 001 à 

2 000 

D 

(20-39) 

Mauvaise qualité, la 

plupart des usages 

ǊƛǎǉǳŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ 

compromis 

0,91 à 1,50 2,01 à 5,00 
0,101 à 

0,200 
25 à 41 

2 001 à 

3 500 

E 

(0-19) 

Très mauvaise 

qualité, tous les 

usages risquent 

ŘΩşǘǊŜ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎ 

>1,50 >5,00 >0,200 >41 >3 500 

Source : Hébert (1996) 

 

Résultats 

La qualité ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řǳ ǊǳƛǎǎŜŀǳ /ƻǊƳƛŜǊΣ ǇǊŝǎ ŘŜ ǎƻƴ ŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ό{ǘŀǘƛƻƴ мύΣ 

est à la limite inférieure de la catégorie « B », soit de qualité « satisfaisant » (IQBP5 

médian = 61,0; n = 5; MDDELCC, 2015). Une eau de qualité satisfaisante permet 

généralement tous les usages. Les facteurs déclassants étaient les coliformes fécaux et 

les matières en suspension. 
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[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜau doivent être prises séparément afin de vérifier le 

respect des normes, critères et recommandations. Ces données sont présentées au 

Tableau 1.18, avec le résultat médian pour chacune des stations. Le non-respect de ces 

critères peut signifier un risque de toxicité pour la vie aquatique, ou encore restreindre 

ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǊŞŎǊŞŀǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘΩŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ !Ŧƛƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ 

ƭΩeau du ruisseau Cormier de façon temporelle, la Figure 1.11 montre les résultats 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜǎ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǇƻǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩŞtude. 

 
Tableau 1.18. Physicochimie et bactériologie du ruisseau Cormier pour les échantillonnages effectués 
ŜƴǘǊŜ ƳŀǊǎ Ŝǘ ŘŞŎŜƳōǊŜ нлмн ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎΣ ƴƻǊƳŜǎ Ŝǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 

 
Sources : SAMBBA (2013); MDDEP (2009) 

 

 

[Ŝ ǊǳƛǎǎŜŀǳ /ƻǊƳƛŜǊ ƴŜ ǎŜƳōƭŜ Ǉŀǎ ŀǾƻƛǊ ŘŜ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩŀȊƻǘŜ 

ammoniacal28 ǇƻǳǾŀƴǘ ƴǳƛǊŜ Ł ƭŀ ǾƛŜ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜΦ [Ŝǎ ƳŀȄƛƳŀ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

des stations se situent dans la catégorie « satisfaisante », soit sous les critères de 

toxicité chronique pour la vie aquatique. 

  

                                                      
28 [ΩŀȊƻǘŜ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀƭ est principalement issu de la transformation de la matière organique par les 

bactéries et peut être toxique lorsque les concentrations sont élevées. Il est un indicateur du degré de 

ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎŀǳǎŞ ǇŀǊ ƭŜ ƭŜǎǎƛǾŀƎŜ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ŘΩŜaux usées 

ŘΩƻǊƛƎƛƴŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜ Ŝǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ (MDDEP, 2012a). 
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Les concentrations de nitrites-nitrates29 dans le ruisseau Cormier ne sont pas 

problématiques pour la vie aquatique. Les maxima des stations 1 et 2 se situent dans la 

catégorie « satisfaisante » et celui de la station 3, dans la catégorie « bonne », soit sous 

les critères de toxicité pour la vie aquatique. 

En ce qui a trait à la concentration en phosphore total30, bien que les médianes se 

situent dans la catégorie « bonne », le maximum de la station 1 se situe dans la 

catégorie « très mauvaise » et ceux des stations 2 et 3, dans la catégorie « douteuse ». 

Ces concentrations sont au-ŘŜƭŁ ŘŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ 

ǊŞŎǊŞŀǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘΩŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŀǳ-delà des critères de qualité pour la vie aquatique. Dans 

le ruisseau Cormier, les concentrations élevées de phosphore ont été observées au 

ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ǳƴ ŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎǊǳŜ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜΦ  

Les concentrations de matières en suspension ont aussi été très élevées au printemps 

lors de la fonte des neiges. Bien que les médianes se situent dans la catégorie 

satisfaisante, les maxima enregistrés pour les trois ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǊŜŦƭŝǘŜƴǘ ǳƴŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

« très mauvaise ». 

Les concentrations de coliformes fécaux ont été plus élevées durant les mois de mai à 

septembre, soit au-delà du critère de qualité permettant des activités de contact 

primaire (baignade, planche à voile, kayak, etc.). Le maximum enregistré à la station 1 

ne permet pas les activités de contact secondaire (canotage, pêche, navigation de 

plaisance, etc.).  

La température du ruisseau Cormier a été enregistrée du 19 avril au 28 août aux stations 

н Ŝǘ оΦ [ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ōǊŀƴŎƘŜ 9ǎǘ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ōǊŀƴŎƘŜ 

Ouest. Les maxima enregistrés aux stations 2 et 3 sont respectivement de 25,5 °C (31 

juillet) et 15,0 °C (8 août) et les moyennes journalières pour la période estivale (juin à 

août) sont de 16,6 °C et 10,5 °C. 

 

                                                      
29 Les ions nitrites-ƴƛǘǊŀǘŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ƻȄȅŘŞŜ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ Ŝǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǎƻǳǊŎŜ 

ŘΩŀȊƻǘŜ ƛƴƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜΦ ;ǘŀƴǘ ǘǊŝǎ ƳƻōƛƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ dû à leur faible capacité de rétention, 

des concentrations élevées de nitrites-nitrates indiquent un excédeƴǘ ŘΩŀȊƻǘŜ non prélevé par les plantes. 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘƻƴŎ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Řǳ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎŀǳǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ƭŜǎǎƛǾŀƎŜ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ 

agricoles et des reƧŜǘǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜ Ŝǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ (MDDEP, 2012a). 
30 Le phosphore est un élément nutritif essentiel à la croissance des organismes et est limitant pour la 

croissance des plantes et du phytoplancton. Une concentration élevée de phosphore augmente les 

ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όMDDEP, 2012a). 
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Figure 1.11. wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ŀǳȄ ǘǊƻƛǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ Řǳ 
ruisseau Cormier entre mars et décembre 2012 (tiré de SAMBBA, 2013).
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Carte 1.9Φ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ол km2 (QC) en 2012 et 2013. 
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1.14.1.2. Ruisseaux Hertel, Pépin et Arbre-à-la-Croix 

En 2013, les ruisseaux Hertel, Pépin et Arbre-à-la-/ǊƻƛȄ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜΦ 5ΩŀǾǊƛƭ Ł décembre, une ǎǘŀǘƛƻƴ ŦǶǘ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

principaux, près de leur embouchure sur le fleuve (Carte 1.9). Mensuellement, les 

paramètres suivants étaient analysés : azote total, nitrites-nitrates, azote ammoniacal, 

phosphore total, matières en suspension, coliformes fécaux, température, 

chlorophylle h  (mai à octobre), pH et oxygène dissous.  

Les résultats démontrent ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜŀǳ !ǊōǊŜ-à-la-Croix que les teneurs en 

coliformes fécaux étaient les plus élevées, atteignant même 6 000 UFC/100 ml le 27 mai 

2013 (Figure 1.12). Le critère de ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ 

ǊŞŎǊŞŀǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜǎǘƘŞǘƛǎƳŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŀƴǘ ŀǳȄ activités de contact indirect comme la 

pêche sportive et le canotage est de 1 000 UFC/100 ml (MDDEFP, 2009). Un critère 

dépassé à cinq reprises, soit de la mi-mai à la mi-septembre ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ŘŞŎŜƳōǊŜΦ [ΩŜŀǳ 

du ruisseau a ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊǇŀǎǎŞ ƭŜ ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ 

ammoniacal à huit reprises (Figure 1.13). Le critère concerne la prévention de la 

ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ et il est de 0,2 mg/l (MDDEFP, 

2009). Les teneurs en azote total et en nitrites-nitrates sont inférieures ou similaires à 

celleǎ ŘŜǎ ǊǳƛǎǎŜŀǳȄ IŜǊǘŜƭ Ŝǘ tŞǇƛƴΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŎΩŜǎǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜŀǳ !ǊōǊŜ-à-la-Croix 

que la concentration en phosphore totale était la plus élevée et ce, ƭΩŀƴƴŞŜ ŘǳǊŀƴǘ. Au 

niveau des matières en suspension, la concentration était inférieure à 100 mg/l tout au 

ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ƴƛǎ Ł ǇŀǊǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƳŜǎǳǊŜ ƻǴ ŜƭƭŜ ŀ 

atteint 7 800 mg/l (Figure 1.13). 

/ΩŜǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜ н ŀǾǊƛƭ нлмн ǉǳŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ a9{ ŦǶǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ 

dans le ruisseau Hertel avec 685 mg/l. La seconde mesure en importance fut de 56 mg/l. 

Le critère ǎΩŀǇpliquant aux activités de contact secondaire pour les coliformes fécaux fût 

dépassé en juillet et en août (Figure 1.12). /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ ǊǳƛǎǎŜŀǳ ǉǳŜ ƭŜs teneurs en 

azote total et en nitrites-nitrates étaient les plus élevées (Figure 1.13ύΦ ¢ŀƴŘƛǎ ǉǳΩŀǳ 

niveau du phosphore total, les concentrations étaient similaires à celles du ruisseau 

Pépin. 

Dans le ruisseau Pépin, les teneurs en coliformes fécaux étaient plus faibles que dans les 

ruisseaux Arbre-à-la-Croix et Hertel. Elles ont tout de même atteint 200 UFC/100 ml à 

quatre reprises (Figure 1.12). Une concentration qui correspond aux critères de qualité 

qui s'appliquent aux activités de contact direct comme la baignade et la planche à voile.  
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Figure 1.12. Quantité de coliformes fécaux mesurée dans les ruisseaux Hertel (Â), Pépin (̧ ) et  

Arbre-à-la-Croix (p) en 2013. 
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Figure 1.13Φ wŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜǎ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǇƘȅǎƛŎƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊǳƛǎǎŜŀǳȄ IŜǊǘŜƭ όÂ), Pépin (̧ ) et  

Arbre-à-la-Croix (p) en 2013.  
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LƴŘƛŎŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ōŀŎǘŞǊƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ǇƘȅǎƛŎƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όLv.tύ 

[ΩLv.t6 fût calculé pour les trois ruisseaux avec les données de la période estivale (mai à 

octobre) (Figure 1.14). Six variables ont été incluses Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ : les coliformes 

ŦŞŎŀǳȄ ό/CύΣ ƭŀ ŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭŜ ʰ ό/Ƙƭ h ύΣ ƭŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ (MES)Σ ƭΩŀȊƻǘŜ 

ammoniacal (NH3), les nitrites et nitrates (NOX) et le phosphore total (Ptot). La 

ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ ƭΩIQBP est détaillée à la section 1.14.1.1. 

En 2013, le ruisseau Arbre-à-la-Croix (05810001) a obtenu un IQBP6 médian de 3лΦ [ΩŜŀǳ 

était qualifiée de mauvaise qualité, ce qui signifie que certains des usages risquaient 

ŘΩşǘǊŜ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎΦ [ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘŞŎƭŀǎǎŀƴǘŜ Şǘŀƛǘ ƭŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΦ /Ŝ ǎƻƴǘ 

également les matières en suspension qui constituaient la variable déclassante pour les 

ruisseaux Hertel (05800001) et Pépin (05610001) qui avaient des IQBP respectifs de 50 

(qualité douteuse) et de 66 (qualité satisfaisante).  

 

 
Figure 1.14. Indice de qualité bactériologique et physicoŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όLv.t6) et les facteurs 

déclassants pour les ruisseaux Arbre-à-la-Croix, Hertel et Pépin en 2013. 

 

En résǳƳŞΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ǇƘȅǎƛŎƻchimique des eaux prélevées en 2013 au ruisseau 

Arbre-à-la-/ǊƻƛȄΣ ŎŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞǎŜƴǘait une problématique agroenvironnementale 

plus importante que les ruisseaux Hertel et Pépin (M. Duchemin, MDDELCC, DSÉE 

comm. pers.).  
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1.14.1.3. Bassin versant Grande Décharge et des Abouts : marais Saint-Éloi 

Les seules données ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ DǊŀƴŘŜ 

Décharge et des Abouts concernent le secteur du marais Saint-Éloi qui est alimenté par 

ǳƴ ǊǳƛǎǎŜŀǳ Řǳ ƳşƳŜ ƴƻƳΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŞǘǳŘŜǎ Ŝƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛŜ Ł 

ƭΩ¦v¢wΣ ŘŜǎ ŞǘǳŘƛŀƴǘǎ ƻƴǘ ŞǾŀƭǳŞ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ƳŀǊŀƛǎ {ŀƛƴǘ-;ƭƻƛ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

(Caboubassy et Simard, 2012). À ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмнΣ ƛƭǎ ƻƴǘ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ł 

ǘǊƻƛǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎΣ ǎƻƛǘ ŘŜǳȄ ǎƛǘǳŞŜǎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ Řǳ ƳŀǊŀƛǎ Ŝǘ ƭΩŀǳǘǊŜ, près de son embouchure 

sur le fleuve. Le premier échantillonnage a été effectué suite à une période de pluie et 

ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ƻƴǘ Ŝǳ ƭƛŜǳ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜΦ !ǳ ǘƻǘŀƭΣ sept variables ont été 

mesurées : nitrates, phosphore total, coliformes fécaux, conductivité, température et 

oxygène dissous. Les matériels et méthodes utilisés sont décrits dans Caboubassy et 

Simard (2012).  

aŀƭƎǊŞ ƭŀ ŎƻǳǊǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜΣ ƛƭ ȅ ŀǾŀƛǘ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ 

pour chacun des paramètres. {Ŝƭƻƴ ƭŜ ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŞǾŜƴtion de la 

contamination (eau et organismes aquatiques), la concentration totale en nitrites et 

nitrates ne doit pas dépasser 10 mg/l (MDDEP, 2009)Φ [ŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƴƛǘǊƛǘŜǎ ƴΩŀ 

pas été analysée, mais celle des nitrates ne dépassait pas le critère. Le paramètre qui a 

ǎǳǊǇŀǎǎŞ ƭŜ ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ était le phosphore total. Le critère est de 

0,03 mg/l et vise à limiter la croissance excessive d'algues et de plantes aquatiques dans 

les ruisseaux et les rivières (MDDEP, 2009). Il a été surpassé en amont à la station 1 

uniquement après la période de pluie. Pour ce qui est des deux autres stations, les 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƴΩƻƴǘ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ en deçà du critère. La concentration a même atteint 

0,38 mg/l à la station amont 2. En période ŘΩŞǘƛŀƎŜΣ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ŎƻƭƛŦƻǊƳŜǎ ŦŞŎŀǳȄ 

étaient ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ ŀǳȄ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ [ŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ était 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜ ŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǇƭǳƛŜΦ [Ŝ ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŀƴǘ ŀǳȄ 

activités de contact direct (200 UFC/100 ml) a été surpassé aux trois stations. À la 

station amont 2, la concentration était quatre fois plus élevée (4 6000 UFC/100 ml) que 

le critère pour les activités de contact indirect qui est de 1000 UFC/ml (MDDEP, 2009). 

Les résultats complets sont présentés au Tableau 1.19. 
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Tableau 1.19. Résultats des échantillonnages physicocƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ Řǳ 
marais Sant-Éloi (Batiscan, QCύ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмн (données tirées de Caboubassy et Simard, 2012). 

Station Date1 

Phosphore 
total 

(mg/l) 
Nitrates 
(mg/l) 

Coliformes 
fécaux 

(UFC/100ml) 
Oxygène 

dissous(%) 
Température 

(°C) 
Conductivité 

(us/cm) 
Turbidité 

(UTN) 

Matières en 
suspension 

(mg/l) 

Amont 
1 

Pluie  0,35 1,10 330 93,5 11,2 87 36,8 32,7 

Étiage 1 0,29 0,44 15 97,1 6,8 85 30,3 22,7 

Étiage 2 0,27 0,04 10 80,9 1,3 81 180,0 214,0 

Amont 
2 

Pluie  0,38 1,20 4600 65,3 10,4 143 43,0 21,2 

Étiage 1 0,03 2,00 13 97,4 6,9 228 5,1 0,7 

Étiage 2 0,05 0,90 20 65,4 0,5 241 25,4 10,3 

Aval 
Pluie  0,03 0,81 390 61,5 9,5 159 4,6 0,7 

Étiage 1 0,10 0,65 32 76,9 7,2 166 3,3 0,3 

Étiage 2 0,04 0,58 44 71,4 0,0 175 8,3 2,7 
1 5ŀǘŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ : 

- Pluie : 20 octobre 2012, après une période de pluie 

- Étiage 1 : 24 ƻŎǘƻōǊŜ нлмнΣ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ 

- Étiage 2 Υ мн ƴƻǾŜƳōǊŜ нлмнΣ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ 

 
 

1.14.1.4. Ruisseau Dollard 

¢ƻǳƧƻǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ōŀŎŎŀƭŀǳǊŞŀǘ Ŝƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛŜ Ł ƭΩ¦v¢wΣ ǳƴŜ ŀǳtre équipe a 

analysé la physicochimie du ruisseau Dollard (Hoorneart et Gamache, 2013). Les 

résultats découlent de trois échantillonnages effectués à deux stations sur le bassin 

versant du ruisseau Dollard, Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмоΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǎǘŀǘƛƻƴ Şǘŀƛǘ ǎƛǘǳŞŜ ǎǳǊ ƭŀ 

ōǊŀƴŎƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŀǾŀƴǘ ƭŀ ŎƻƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ōǊŀƴŎƘŜ ǎǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ Şǘŀƛǘ ǎƛǘǳée la 

deuxième station. Au total, six paramètres ont été analysés : phosphore total, azote 

total, nitrites-nitrates, coliformes fécaux, matières en suspension et turbidité. 

Bien que lŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŞchantillonnage fût de courte durée, les résultats obtenus sont 

les seuls disponibles pour ce ruisseau (Tableau 1.20). Ils ont démontré des 

concentrations moyennes de phosphore total inférieures au ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

qui est de 0,03 mg/l. Un seul dépassement a été enregistré (0,04 mg/l). À la station 

située sur la branche principale, les concentrations en nitrites et nitrates étaient 

inférieures aux critères contrairement à la station 2. Les taux de coliformes fécaux ont 

atteint 430 et 440 UFC/100 ml lors des deux derniers échantillonnages, surpassant le 

critère concernant les contacts directs (200 UFC/100 ml). Le critère pour les nitrites-

nitrates (2,9 mg/l) a également été atteint, et ce, lors des trois prélèvements. La 

turbidité, les matières en suspension et le phosphore total étaient, en moyenne, plus 
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faible à la station 2, tandis que les autres paramètres étaiŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎ ǉǳΩŁ ƭŀ 

station 1. 

 
Tableau 1.20. Résultatǎ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜǎ ǇƘȅǎƛŎƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎǳǊ ŘŜǳȄ ōǊŀƴŎƘŜǎ Řǳ 

ruisseau Dollard (Champlain, QCύ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмо όŘƻƴƴŞŜǎ ǘƛǊŞŜǎ ŘŜ Iƻƻrnaert et Gamache, 2013). 

Station Date1 

Phosphore 
total 

(mg/l) 

Azote 
total 

(mg/l) 

Nitrites-
Nitrates 
(mg/l) 

Coliformes 
fécaux 

(UFC/100ml) 
Turbidité 

(UTN) 

Matières 
en 

suspension 
(mg/l) 

1 Étiage 0,03 0,3 0,6 160 38,46 5,56 

 
Pluie 0,04 0,3 0,6 60 32,67 3,33 

 
Neige 0,01 0,4 0,6 260 34,27 7,67 

2 Étiage 0,03 0,7 4,5 31 1157 3,66 

 
Pluie 0,01 0,7 4,2 430 10,9 0,33 

 
Neige 0,01 2,0 3,4 440 6,03 1,00 

1 5ŀǘŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ : 

- Étiage : 25 octobre 2013, après trois jours sans précipitation 

- Pluie : 27 octobre 2013, après une journée de précipitations 

- Étiage 2 : 11 novembre 2013, après une journée de précipitations neigeuses 
 

1.14.2. Pesticides et métaux 

Les pesticides et les teneurs en métaux ƴΩƻƴǘ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ŀƴŀƭȅǎéǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

des bassins versants de moins de 30 km2. 

 

1.14.3. Cyanobactéries 

!ǇǇŀǊǳŜǎ ǎǳǊ ǘŜǊǊŜ ƛƭ ȅ ŀ ǘǊƻƛǎ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ ƭŜǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ Ŧƻƴǘ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜƳŜƴǘ 

partie de la communauté phytoplanctonique du milieu aquatique. Ces microorganismes 

photosynthétiques sont également appelés algues bleu-vert de par leurs pigments bleus 

(phycocyanine) et verts (chlorophylle). Elles vivent dans pratiquement toutes les 

conditions, même les plus extrêmes. Mais certaines conditions favorisent leur 

prolifération : ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŞƭŜǾŞŜǎΣ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǌŀȅƻƴǎ ǳƭǘǊŀǾƛƻƭŜǘǎ, la 

présence de certains herbicides agricoles, etc. (MDDEFP, 2013a). Le facteur 

prépondérant dans la prolifération des algues bleu-vert est le surplus de phosphore. 

[ΩŜƴǊƛŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ƻǳ ƭŜ ǾƛŜƛƭƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƳƛƭƛŜǳ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜ ŜƴǘǊŀƛƴŜ ŘƻƴŎ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ 

ŘŜ ŦƭŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ōƭŜǳ-vert. Certaines espèces de cyanobactéries produisent des 

toxines (neurotoxines ou hépatoxines) potentiellement nuisibles pour les organismes 

ǾƛǾŀƴǘǎΦ 9ƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǇƻǳǾƻƛǊ ƴǳƛǊŜ Ł ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳΣ ƭŜǎ ŦƭŜǳǊǎ ŘϥŜŀǳ 



PDE des bassins versants de moins de 30 km2 : Portrait 79 

peuvent affecter certaines composantes de l'écosystème. Par exemple, une trop grande 

ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ōƭŜǳ-vert peut bloquer les branchies des poissons. Les impacts 

anthropiques des fleurs d'eau sont d'ordre esthétique, socioéconomique et 

récréotouristique (mauvaise odeur, baisse de la valeur des résidences et des chalets, 

chute de la fréquentation des campings, réduction de certaines activités aquatiques, 

etc.) (MDDEFP, 2013a). 

[Ŝ a559Ct ǊŞŎŜƴŎŜ ŘŜǇǳƛǎ нллс ƭŜǎ ƭŀŎǎ Ŝǘ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǘƻǳŎƘŞǎ ǇŀǊ ǳƴŜ ŦƭŜǳǊ ŘΩŜŀǳ 

d'algues bleu-vert au Québec. Depuis 2008, le Ministère a établi qu'une problématique 

de fleur d'eau d'algues bleu-vert correspond à une densité supérieure ou égale à 20 000 

cellules/ml (MDDEFP, 2012b). Entre 2004 et 2012, aucun des 28 lacs situés sur le 

territoire ne figurait ǎǳǊ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ŀŦŦŜŎǘŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎ όa559FP, 

2012b). 

1.14.4. Diatomées 

Les diatomées sont des algues microscopiques unicellulaires caractérisées par un 

squelette externe siliceux. Ces organismes, photosynthétiques pour la plupart, vivent en 

ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳ ƻǳ ŀǘǘŀŎƘŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ŦƻƴŘ ŘŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎΣ ŘŜǎ ƭŀŎǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

océans. Les diatomées représentent l'un des groupes d'algues les plus diversifiés. Près 

de 500 espèces et variétés furent identifiées dans les rivières du Québec. La sensibilité 

des diatomées, ŦŀŎŜ ŀǳȄ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ όǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ 

ƭŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ŝǘ ƭΩŀȊƻǘŜύ Ŝǘ ŀǳȄ ŎƘŀǊƎŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƳƛƴŞǊŀƭŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜǎ 

fertilisants qui ruissèlent le long des terres agricoles ou des rejets urbains et industriels, 

ǾŀǊƛŜ ŘΩǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ  

L'Indice Diatomées de l'Est du Canada (IDEC) utilise la structure des communautés de 

diatomées benthiques afin d'évaluer le niveau d'intégrité biologique des cours d'eau. 

L'indice mesure la différence entre les communautés de diatomées des cours d'eau à 

l'état naturel, sans aucune pollution, et les communautés des cours d'eau pollués. Les 

valeurs de l'indice varient entre 0 et 100, une valeur élevée reflétant un niveau 

d'intégrité biologique élevé et une bonne qualité de l'eau (Lavoie et al., 2008). 

« 5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΣ ƭΩL59/ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ 

aisément et à faible coût les secteurs problématiques et les tronçons de rivière devant 

être restaurés. Uƴ ƛƴŘƛŎŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŎŀƭŎǳƭŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǇǊŞƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘΩǳƴ ōŀǎǎƛƴΣ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ǊǳƛǎǎŜŀǳȄ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜΦ [Ŝǎ ƛƴŘƛŎŜǎ 

peuvent ensuite être reportés sur une carte du réseau hydrographique et ainsi fournir 
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une imŀƎŜ ǇǊŞŎƛǎŜ ŘŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘƛŦŦǳǎŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ƭΩŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀǳȄ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴǎ 

organiques et minérales. » (Lavoie et al., 2008) 

[Ŝ нм ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нллфΣ ǘǊƻƛǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩL59/Σ 

soit les ruisseaux Pépin, Des Pères et Nobert (Carte 1.10; SAMBBA, 2009). Les stations 

étaient situées au niveau de la route 138, près des embouchures. LΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜǎ 

diatomées, la préparation des lames et le comptage furent réalisés en suivant la 

procédure décrite par Lavoie et al. (2006). Les résultats ont été mis à jour suite aux 

ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀǇǇƻǊǘŞŜǎ Ł ƭΩL59/3 en 2013 (IDEC version 3) qui est passé de cinq à quatre 

classes (Campeau et al., 2013). 

[ΩƛƴǘŞƎǊƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ǊǳƛǎǎŜŀǳ tŞǇƛƴ ŀ ŞǘŞ ƳŜǎǳǊŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭΩL59/-neutre 

développé pour ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řƻƴǘ ƭŜ ǇI Ŝǎǘ ƴŜǳǘǊŜ ƻǳ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŀŎƛŘŜ όǇIғтΣсύΦ 

/ΩŜǎǘ ƭΩL59/-alcalin qui fut ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όǇIҔтΣсύΦ Tous les 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻƴǘ ƻōǘŜƴǳ la classe C correspondant à un état trophique méso-eutrophe 

(Tableau 1.21) (Campeau, 2013).  

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀƛǊŜ, sous la supervision de Stéphane Campeau, des 

étudiants ŘŜ ƭΩUniversité du Québec à Trois-Rivières ƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ƭΩL59/ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊǳƛǎǎŜŀǳȄ 

Arbre-à-la-Croix et Dollard. [ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝǳǘ ƭƛŜǳ ƭŜ нн ƻŎǘƻōǊŜ нлмоΦ Lƭ ȅ Ŝǳǘ ǳƴ 

ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ǎƛǘǳŞŜǎ ǇǊŝǎ ŘŜ ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜΦ « Le 

traitement des diatomées et la production de la cote IDEC furent réalisés par Richard 

5ǳōǳŎ Řǳ [ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ ƭΩ¦v¢w Ŝƴ ŀŎŎƻǊŘ ŀǾŜŎ ƭŜ 

ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘŜ ƭΩL59/3 (Campeau et al., 2013) » (Mony et al., 2013). [ΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ 

utilisé fut ƭΩL59/-!ƭŎŀƭƛƴΦ [ŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩL59/ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜŀǳ !Ǌbre-à-la-Croix a été de 

46/100 et pour le ruisseau Dollard, elle fût de 47 (Tableau 1.21). Ces valeurs se situent à 

ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜǎ ŎƻǘŜǎ . Ŝǘ /Φ [ΩŞǘŀǘ trophique se situerait entre mésotrophe et méso-

eutrophe. 

 
Tableau 1.21. wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩL59/3 pour les ruisseaux Pépin, Des Pères, Nobert,  

Arbre-à-la-Croix et Dollard.  

Ruisseau Indice IDEC3 Classe Statut trophique Référence 

Pépin Neutre 41 C Méso-eutrophe SAMBBA (2009) 

Des Pères Alcalin 33 C Méso-eutrophe SAMBBA (2009) 

Nobert Alcalin 34 C Méso-eutrophe SAMBBA (2009) 

Arbre-à-la-Croix Alcalin 46 B-C Mésotrophe/Méso-eutrophe Mony et al. (2013) 

Dollard Alcalin 47 B-C Mésotrophe/Méso-eutrophe Mony et al. (2013) 
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Carte 1.10. Indice Diatomées ŘŜ ƭΩ9st du Canada pour les stations analysées sur le territoire des bassins versants de moins de 30 km2 (QC) en 2009 (Campeau, 2013).
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1.14.5.  Communauté benthique 

Des inventaires de macroinvertébrés benthiques peuvent être utilisés comme 

compléments aux analyses physicochimiques afin de déterminer le niveau de qualité 

ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ [Ŝǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ōŜƴǘƘƛǉǳŜǎ ǎƻnt des bio-indicateurs 

ŘŜ ƭŜǳǊ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜ ǾƛŜ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜǎ ǊŞŀƎƛǎǎŜƴǘ ŀǳȄ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ƻǳ 

ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜǎΦ !ƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǇƘȅǎƛŎƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƴƻǳǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǳƴ 

portrait ponctuel du milieu, les bio-ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩƛƴǘǊoduire une variable 

temporelle et de dresser un portrait qui tient compte des conditions écologiques 

antérieures (Moisan et Pelletier, 2008). 

[ΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǎŀƴǘŞ Řǳ ōŜƴǘƘƻǎ ǇƻǳǊ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŜǳ ǇǊƻŦƻƴŘs à substrat meuble (ISBm) a 

été développé comme outil de surveillance biologique (MDDEFP, 2012c). Cet indice 

ƳŜǎǳǊŜ ƭΩƛƴǘŞƎǊƛǘŞ ōƛƻǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ multimétriques basées 

sur la richesse taxonomique, la composition taxonomique et la tolérance à la pollution. 

Les inventaires ont été réŀƭƛǎŞǎ Ŝƴ ƻŎǘƻōǊŜ нлмн Ł ǘǊƻƛǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ du 

ruisseau Cormier (#1 embouchure, #2 branche Est, #3 branche Ouest). La méthode 

ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ Ŝƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ Ŝǎǘ 

présentée dans Moisan et Pelletier (2008; 2011ύΦ [Ŝǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŞǘŀƛŜƴǘ 

situées à au moins 100 m de toute perturbation (affluent, pont, route) et étaient 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Řǳ ǊǳƛǎǎŜŀǳ /ƻǊƳƛŜǊΦ {Ŝƭƻƴ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ 

multihabitat, 20 surfaces ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ с m2 ƻƴǘ ŞǘŞ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ŦƛƭŜǘ 

troubleau sur une longueur de 100 ƳΣ Ŝƴ ǇǊŜƴŀƴǘ ǎƻƛƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŜǊ ƭŜǎ Ƙŀōƛǘats les 

plus stables et les plus productifs (berges, débris ligneux, macrophytes). Le petit nombre 

ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ōŜƴǘƘƛques retrouvés dans le filet troubleau leur a permis de trier au 

complet les échantillons. Les organismes ont été identifiés au niveau de la famille en 

utilisant la nomenclature fournie par Merritt et al. (2008) et Smith (2001).  
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[ΩL{.m est calculé à partir des six variables suivantes : 

Richesse taxonomique 

 1 - Nombre total de taxons 

 
2 - Nombre de taxons POET (plécoptères, odonates, éphéméroptères, et 

trichoptères) 

Composition taxonomique 

 3 - % EPT (plécoptères, éphéméroptères et trichoptères) 

 4 - ҈ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ 

Tolérance à la pollution  

 5 -% de taxons tolérants (cote de tolérance > 6) 

 
6 - LƴŘƛŎŜ ōƛƻǘƛǉǳŜ ŘŜ IƛƭǎŜƴƘƻŦŦ όʅ Ȅi t i / n où xi Ґ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ Řǳ ƛe 

taxon, ti = tolérance du ie ǘŀȄƻƴ Ŝǘ ƴ Ґ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎύ 

 

 

Chacune des variables est ensuite standardisée selon un facteur de pondération 

(MDDEFP, 2012cύΦ [ΩL{.m de chacune des stations prend la valeur moyenne des 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŞŜǎΦ [Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩL{.m peuvent être distribuées selon quatre classes 

de qualité, soit : 

 

« Bonne » (81,6 < ISBm < 100) 

« Précaire » (54,4 < ISBm < 81,5) 

« Mauvaise » (27,2 < ISBm < 54,3) 

« Très mauvaise » (0 < ISBm < 27,1) 

  

 

Résultats 

Les résultats complets du dénombrement sont exposés à ƭΩAnnexe I. Respectivement 

149, 41 et 349 macroinvertébrés benthiques ont été échantillonnés aux stations 1, 2 et 

3. Selon les ISBm calculés pour chacune des stations (Carte 1.11ύΣ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ était 

qualifiée de « bonne η Ł ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ όL{.m station 1 = 89,1), « précaire » sur la branche 

Est (ISBm station 2 = 61,3) et « mauvaise » sur la branche Ouest (ISBm station 3 = 50,8).  

" ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ Řǳ ǊǳƛǎǎŜŀǳ /ƻǊƳƛŜǊΣ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ōŜƴǘƘƛǉǳŜ était ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩǳƴŜ 

ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŞƭŜǾŞŜ ŘΩŞǇƘŞƳŞǊƻǇǘŝǊŜǎΣ ŘŜ ǇƭŞŎƻǇǘŝǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǘǊƛŎƘƻǇǘŝǊŜǎΣ Ŝǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ 

de taxons tolérants à la pollution y était proportionnellement plus faible que sur les 

branŎƘŜǎ 9ǎǘ Ŝǘ hǳŜǎǘΦ [Ŝǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ Ł ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ ǎŜƳōƭaient également 
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plus productifs puisque la taille du ruisseau y était Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀvait un 

ƴƻƳōǊŜ ŞƭŜǾŞ ŘΩŜƳōŃŎƭŜǎΦ 

" ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōǊŀƴŎƘŜ 9ǎǘΣ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǊŞŎƻƭǘŞǎ était faible indiquant un 

ƳŀƴǉǳŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘs propices ŀǳȄ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ ōŜƴǘƘƛǉǳŜǎΦ [Ŝ ǎƛǘŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

était ǎƛǘǳŞ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘΩǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘƻƳƛƴŞ ǇŀǊ ŘŜǎ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ 

ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭƭŜǎΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ǎŜƭƻƴ ƭΩL{.mΣ ƭΩŜŀǳ Ł ŎŜǘ ŜƴŘǊƻƛǘ était de meilleure qualité que 

ǎǳǊ ƭŀ ōǊŀƴŎƘŜ hǳŜǎǘ ƻǴ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Ǉƭǳǎ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊ ŘŜǾǊŀƛǘ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƛƴǘŞƎǊƛǘŞ 

biotique des communautés benthiques. De plus, le nombre de macroinvertébrés 

benthiques récoltés à la station de la branche Ouest était hǳƛǘ Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ǉǳΩŁ ƭŀ 

ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōǊŀƴŎƘŜ 9ǎǘΦ [ŀ ƳŀǳǾŀƛǎŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ōǊŀƴŎƘŜ 

hǳŜǎǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǘŀȄƻƴǎ ǘƻƭŞǊŀƴǘǎ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŜƭƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ 

ǉǳΩŀƛƭƭŜǳǊǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǘŀȄƻƴǎ ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ ŀǳȄ Şphéméroptères, plécoptères 

Ŝǘ ǘǊƛŎƘƻǇǘŝǊŜǎ ƴΩétait pas plus élevé que sur la branche Est. 
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Carte 1.11. vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǎŀƴǘŞ Řǳ ōŜƴǘƘƻǎ ǎǳǊ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜŀǳ /ƻǊƳƛŜǊ (QC) en 2012.  

Carte tirée de SAMBBA (2013). 
 














































































































































































































































































































































































































